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Bilgisayar Miihendisligi Bolimii

i Konular

= Greedy Algoritmalari
= Agirhklandiriimis Graflar
= Minimum Spanning Trees (En Az Yayihimli
Agaclar)
= Greedy Secim
= Prim Algoritmasi
= Kruskal Algoritmasi




i Spanning Tree

= Bir spanning tree, G grafindaki bir alt graftir ve
asagidaki ozelliklere sahiptir;

= bir agacg yapisi olusturur
= G grafindaki tim nodlari igerir
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i Minimum Spanning Trees

= Yénlendiriimemis, bagh bir SN 12
graf G = (V,£) olarak 5
tanimlansin ]\, W ©
S > 15

= Spanning tree: bitin nodlari baglayan bir agactir

= Optimizasyon problemi — Minimum spanning
tree (MST): bir 7 agacidir, tim nodlari birbirine
baglar ve asagidaki ifadeyi minimize eder

w(T) = Z w(u,v)

(u,v)eT




i Greedy Secim

= MST’ nin kenarlari igin V' — 1 tane segim
yapllmasi gerekmektedir

= Greedy secim : lokal olarak optimal
(greedy) secim global optimal ¢d6ziimi
olusturur

i Greedy Secim (2)

= Teorem
= (u,v )disuk agirlikh bir kenar ancak (¢,v) ¢ MST ise
= MST icinde ¢v” dan v’ye bir yol aranir

= MST icinde (x, y) gibi bir yol bulunursa, (x, y) yerine
(u,v) alinir

= Bu islem MST'yi gelistirir

V-S




Greedy Secim (3)

= Ornekler

MST Algoritmasi

Generic—-MST (G, w)

1 A« // MST’ye ait kenarlari tutar

2 while A bir spanning tree olusturmuyorsa do
3 A ig¢in gegerli bir (u,v) kenari bul

4 A¢<AU{ (u,v) }

5 return A

Gecerli kenar— Anin 6zelligini bozmayan kenar (Orn:.
dongu olusturmayan kenar)

MoreSpecific-MST (G, w)

1 A // MST’ye ait kenarlari tutar

2 while A bir spanning tree olusturmuyorsa do

3.1 G" yi (S, V-S) seklinde kes

3.2 S ile V-8’ yi baglayan min agirlikli (u,v)
kenarini al

4 A<AU{ (u,Vv)}

5 return A




i Prim Algoritmasi

= Vertex tabanl bir algoritmadir

= Bir T agacini her adimda bir vertex
ekleyerek blyatar

= Bir root vertex rile baslar ve tim vertex’leri
icine alincaya kadar agacg buyultilur
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!L Prim Algoritmasi - Ornek (1)
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5L Prim Algoritmasi - Ornek (2)
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Prim Algoritmasi - Ornek (4)
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!L Prim Algoritmasi - Ornek (5)
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Prim Algoritmasi

= Algoritmanin calismasi sirasinda asagidaki durum korunur
A={w,alv):iveV-{r}-0}
= Algoritmanin calismasi bittiginde Q kuyrugu bostur ve A4 minimum-
spanning tree'yi gosterir
A={v,av]):veV -{r}}

MST-PRIM(G, w, 1)
for each u € V[G] Calisma Siiresi = O(E1g V)
do key[u] <« oo
mlu] < NIL
key[r] < 0
0 < VI[G]

while Q #= ¢ /V’yi MST'ye baglayan minimun|
do u agirhk degeridir
for each v € Adj[u _

doif v € Q and w(u, v)

then 7[v] <« u
key[v] < w(u, v)

Adaca en yakin vertex'i secer
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i Greedy Algoritmalar

= Greedy algoritmalar eger bir optimal
substructure varsa kullanilabilir.

» greedy seg¢im her adimda optimal ¢6zimu
olusturur




i Kruskal Algoritmasi

= Kenar tabanl algoritmadir

= Her adimda bir kenari ekler ve kenarlari
artan agirlik sirasinda alir

= Algoritma bir A agacini olusturur— (A4 -
forest of trees). Bir kenar iki farkli agaci
birlestiriyorsa kabul edilir

i Kruskal Algoritmasi - Ornek (1)
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* Kruskal Algoritmasi - Ornek (2)




i Kruskal Algoritmasi - Ornek (4)
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i Kruskal Algoritmasi

MAKE-SET (x) FIND-SET(x)

1 plx] «x 1 ifx # p[x]

2 rank[x] < 0 then p[x] < FIND-SET(p[x])
return p[x]

W N

UNION(x, y)
1 LINK(FIND-SET(x), FIND-SET(y))

LINK(x, y)

1 if rank[x] > rank[y]

2 then p[y] < x

3 else p[x] <y

4 if rank[x] = rank|y]

5 then rank[y] < rank[y] + 1

* Kruskal Algoritmasi

MST-KRUSKAL(G, w)

I A<«

2 for each vertex v € V[G]

3 do MAKE-SET(v)

4 sort the edges of E into nondecreasing order by weight w

5 for each edge (u, v) € E, taken in nondecreasing order by weight
6 do if FIND-SET(u) # FIND-SET(v)

7 then A < A U {(u, v)}

8 UNION(u, v)

9 return A

Calisma Siiresi = O(E 1g V)




* Kruskal Algoritmasi (Ornek-1)

* Kruskal Algoritmasi (Ornek-2)
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