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i Algoritma

= Algoritma

= Bir problemin ¢dziminu belirli bir zamanda ¢ézmek
icin sonlu sayidaki adim-adim birbirini takip eden
islemlerdir.

= Program

= Bir programlama dilinde bir algoritmanin
gergeklestiriimesidir.

= Veri Yapisi

= Problemin ¢dziimi icin gereken data’nin organize
edilmesidir.




i Algoritmik problem

Girisin bir
. fonksiyonu
Giri ) |:>
? @ olarak cikis

i Algoritmik ¢ozim

Girig bilgileri Algoritma Girigle iliskili
§> :> cikis bilgileri
@Q@

= Algoritma girig 6rnekleri Gzerindeki islemleri tanimlar

= Ayni algoritmik problem icin farkli algoritmalar olabilir




i Algoritmalar

Algoritma bir problemin nasil ¢ziileceginin kesin
tanimlamasidir

Algoritma her adimi komple tanimlamalidir
Bir algoritma problemin olasi tiim girisleri icin
calismak zorundadir

Algoritmalarda su 6zellikler olmalidir;

= Correct: Her girig igin uygun bir cikis Gretmelidir

=« Efficient: Olabildigince hizli calismalidir, olabildigince az
hafiza kullanmahdir

i Ornek 1: Arama (Searching)

INPUT OUTPUT
*n (n>0) adet azalmayan sirada * bulunan sayinin sira
sayl numarasi veya yoksa NIL
« bir sayi (sorgu-query) degeri
ay, &y, ag,...,a4, Q J
2 5 4 10 11; 5 2

2 5 4 10 11; 9 NIL




i Arama (2)

INPUT: A[1..n] — an array of integers, g —an integer.
OUTPUT: an index j such that A[j] = q. NIL, if Vj (1<<n): A[j] # q

Je1

while j <n and A[]j] #9g
do j++

if 7 <n then return j

else return NIL

= Bu algoritma brute-force algoritma tasarim
teknigiyle yazilmistir — (Girisleri sirayla tarar).

= Kod pseudocode olarak yazilmistir ve algoritmanin
giris ve cikisl acikca belirtilmistir.

i Pseudo-code

= Pascal, C, Java veya diger diller:
= Kontrol yapilari (if then else, while ve for
déngdleri)
» Atama iglemi («)
= A dizisinde erisilen eleman: A[i]

= Composite tip (record veya object) elemant:
A.b (veya b[A])




i Ornek 2: Siralama (Sorting)

INPUT OUTPUT

n adet say! Giristeki sayilarin bir
permutasyonu

a1, 8.2, a3,....,an b1,b2,b3,....,bn

2 5 4 10 7

2 4 5 7 10

Dogruluk (Correctness)

sonlandirilir:
*by<b,<by<....< b,
* by, by, by, ..

Giris kimesi igin asagidaki ¢ikis durumunda algoritma

.., b, elamanlan a;, a,, as,....,a,
elamanlarinin bir permitasyonudur

i Insertion Sort

A 346

8 19 7|2

1

Strateji

* Bos bir diziyle basla

* Bir elemani ait oldugu siraya
ekle

» BitGn elemanlari siralayana
kadar devam et

INPUT: A[1..n] — an array of integers
OUTPUT: a permutation of A such that
A1 Al2]< ..<A[N]

for j«<2 to n
do key«A[7j]
Insert A[j] into the sorted

sequence A[1..j-1]
iej-1
while i>0 and A[i]>key
do A[i+1]¢A[i]
G-

Alit+l]«key




i Algoritma Analizi

= Efficiency:
= Calisma slresi (Running time)
= Kullanilan alan (Used Space)

= Efficiency giris boyutunun bir
fonksiyonudur:
= Eleman sayisi (sayilar, noktalar, v.b.)
= Bir sayidaki bit sayisi

RAM (Random Access Machine) modeli

= Herbiri belirli sayida karakteri —t=== %.
2.

kaydedebilen sinirsiz sayida

hafiza hicresi 1
0

= Instructions (herbiri sabit zaman alir)
« Aritmetik (add, subtract, multiply, etc.)
= Data movement (assign)
= Control (branch, subroutine call, return)
= Comparison
» Data types — integers, characters, and floats




i Insertion Sort Analizi

= Giris boyutunun bir fonksiyonu olarak
calisma siresinin hesabi

cost times
for j¢<2 to n Cy n
do key<«A[7]] c, n-1
Insert A[j] into the sorted 0 n-1
sequence A[1..j-1]
ie—g-1 c, Sl
while i>0 and A[i]>key c, iﬁ':zti
do A[i+1]«A[i] cs DINCRIY
i-- Ce z, ;=D
A[i+1] :=key Cq n-1

i Best/Worst/Average Case

= Best case: elemanlar zaten siralidir
= Worst case: elemanlar ters siradadir

= Average case: elemanlarin yaklasik yarisi
kendi sirasindadir




i Best/Worst/Average Case (2)

= Belirli boyuttaki farkli girigler icin 6rnek calisma

sureleri

on fp------" - worst-case
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Input Instance

i Best/Worst/Average Case (3)

= Farkli boyuttaki girigler icin:

6n
5n

4n

Caligma siiresi

3n

2n

In

worst-case

average-case

1 23 45 6 7 8 910 11 12 ...
Giris boyutu




i Best/Worst/Average Case (4)

= Genellikle Worst case kullanilir:

= Algoritma icin garanti calisma durumunu verir
ve asla daha koétl bir durum olamaz.

= Bazi algoritmalar igin worst case nadiren
gerceklesir. (Orn.: Arama algoritmasinda
istenen elemanin veritabaninda olmamasi veya
en sonda olmasi)

i Odev - Arama (Searching)

= Asagidaki arama algoritmasinin analizini yapiniz

INPUT: A[1..n] — an array of integers, q —an integer.
OUTPUT: an index j such that A[j] = q. NIL, if Vj (1</<n): A[j] # g

je1

while j <n and A[]J] #g
do j++

if j £n then return j

else return NIL




