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INPUT: A[1..n] – sıralı (azalmayan) integer sayı dizisi, s – aranan integer sayı.
OUTPUT: j bulunan sayının indeksi A[j] = s. NIL, if ∀j (1≤j≤n): A[j] ≠ s
Binary-search(A, p, r, s):

if p = r then 
if A[p] = s then return p
else return NIL 

q←�(p+r)/2�
ret ← Binary-search(A, p, q, s)
if ret = NIL then 

return Binary-search(A, q+1, r, s)
else return ret      
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INPUT: A[1..n] – sıralı (azalmayan) integer dizisi, s – aranan integer sayı.
OUTPUT: j bulunan sayının indeksi A[j] = s. NIL, if ∀j (1≤j≤n): A[j] ≠ s

Binary-search(A, p, r, s):
if p = r then 

if A[p] = s then return p
else return NIL 

q←�(p+r)/2�
if A[q] ≤ s then return Binary-search(A, p, q, s)
else return Binary-search(A, q+1, r, s)

 ���
���
&��
���	
�������#	
�  ������
������
,������
(������)



0#�����
2���
�.
�'

� 2(�)
3
Θ(��
�)
4

(1)   if 1
( )

( / 2) (1)   if 1
n

T n
T n n

Θ =�= � + Θ >�

�����
'���
����������

� ������	
5���
'
��
��
���
�������
����%��
('
��.��

����
&��
�������
����%��
��,&��
�-���
��%�����)6

&����
���������
'1���
������
��
'7 ��'8 ����
���

�����
�����-�������6
���&���
' ���������
��������

����%���� (����
'7 �����98� ������� ��'8 ���
������
��98� �������
����%���)�

� ���	
��	
'7 ��'8 �����
'����#����������

����������

� ������	
'7 ���
'8 �,������
������
���������

������
'
�,�������
���
&��
������
����
��#-�#�����

-������
����������



�����
'�������������

Merge-Sort(A, p, r)
if p < r then

q← �(p+r)/2�
Merge-Sort(A, p, q)
Merge-Sort(A, q+1, r)
Merge(A, p, q, r)

Merge(A, p, q, r)
A[p..q] ve A[q+1..r] sıralı elemanlarından ilk iki 

eleman kar�ıla�tırılır ve sonuç dizisine küçük olan 
aktarılır. Bu i�lem dizilerin ikiside bo� oluncaya 
kadar tekrar edilir. Sonuçta elde edilen sıralanmı� 
elemanlar A[p..r] dizisine aktarılır. 

�����
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Merge(A, p, q, r)
n1 ← q – p + 1
n2 ← r – q
create arrays L[1..n1] and R[1..n2]

for i ← 1 to n1
do L[i] ← A[p+i-1]

for j ← 1 to n2
do R[j] ← A[q+j]

i ← 1
j ← 1
for k ← p to r

do if L[i] � R[j]
then A[k] ← L[i]

i ← i + 1
else A[k] ← R[j]

j ← j + 1
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( )
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T(n) = 2 T(n / 2) + n
= 2 (2 T(n / 4)+n / 2) + n
= 22 T(n / 4) + 2n
= 22 (2 T(n / 8)+n / 4) + 2n
= 23 T(n / 8) + 3n
= 2b T(n / 2b) + bn
= n T(n / n) + nlgn
= n + n lgn
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INPUT: A[l..r] – sırasız integer dizisi, l ≤ r.
OUTPUT: (min, max), ∀j (l≤j≤r): A[j] ≥ min ve A[j] ≤ max

MinMax(A, l, r):
if l = r then return (A[l], A[r])        Trivial case
q← �(l+r)/2�                                                                       Divide
(minl, maxl)← MinMax(A, l, q)                 
(minr, maxr)← MinMax(A, q+1, r)
if minl < minr then min = minl else min = minr
if maxl > maxr then max = maxl else max = maxr
return (min, max)      

Conquer

Combine


