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i Konular

= Veri Sikistirma
= Kayipli ve Kayipsiz Sikistirma
= Sabit Geniglikli / Degisken Genislikli Kodlama

= Huffman Algoritmasi (Greedy Algorithms)
= Kodlama adacinin olusturulmasi
= Kodlamanin yapilmasi
= Sikigtirilmig bilginin tekrar elde edilmesi




Veri Sikistirma

Sikistirma nigin kullanilir ?

1- Alan gereksinimini azaltmak igin

» Hard disklerin boyutu bliyiimekle birlikte, yeni programlarin ve
data dosyalarininda boyutu bliylimektedir ve alan ihtiyaci
artmaktadir

« 3.5" floppy diskler hala kullaniimaktadir ve alanlari gok azdir
2- Zaman ve bant genigligi gereksinimini azaltmak igin

= Birgok program ve dosya internetten download edilmektedir

«  Birgok kisi diiglik hizli baglantiyr kullanmaktadir

= Sikistinlmig dosyalar transfer siresini kisaltmakta ve birgok
kisinin ayni server’i kullanimina izin vermektedir

Kayipl ve Kayipsiz Sikistirma

1- Kayipli sikistirma
« Bilginin bir kismi geri elde edilmez (MP3, JPEG, MPEG)
« Genellikle ses ve goérinti uygulamalarinda kullanilir

« Cok biyik ses ve goriinti dosyalarinda cok iyi sikistirma
yapar ve kullanial kalitedeki azalmayi farketmez

2- Kayipsiz sikistirma

« Orijinal dosya tekrar tam olarak elde edilir (D(C(X)) = X,
burada C sikistirilan dosyayi, D ise acilan dosyayi ifade eder)

« Ixt, .exe, .doc, .xls, .java, .cpp vs. gibi dosyalarda kullanilir

= Ses ve gorinti dosyalarindada kullanilabilir ancak kayipli
sikistirma kadar yiksek sikistirma oranina sahip olmaz




Kayipsiz Sikistirma

Kayipsiz sikistirma temel olarak 3 algoritma altinda toplanir

=« Huffman — her karakter icin degisken genislikli bir kelime kodu
(codeword) kullanir

» LZ77 - "sliding" window kullanir ve bir grup karakteri bir
zamanda sikistirir

« LZ78 / LZW — daha 6nce karsilasilan isaretleri saklayan bir
sozIlk kullanir ve bir grup karakteri ayni anda sikistirir

Kayipsiz sikistirma uygulamalari
= Uunix compress, gif: LZW
»  pkzip, zip, winzip, gzip: Huffman + LZ77

Kodlama Teorisi (Coding Theory)
Fixed Length ve Variable Length

Toplam 1.000.000.000 karakterden olusan bilginin sadece 6 harften
{a,b,c,d,e,f} olustugunu varsayalim. Karakterlerin kullanim sikliklari ise
asagidaki gibi olsun.

a b c d e f

45 13 12 16 .09 .05 Frekans
000 001 010 011 100 101 Fixedlength
0 101 100 111 1101 1100 Vvariable length

Fixed length 3 @ 1.000.000.000 = 3.000.000.000 bits ~ 3GB

Variable length (.4501+.1303+.1203+.1603+.0903+.053)1.000.000.000
= 2.240.000.000 bits ~ 2.24GB




i Karakterlerin Kodunu C6zme (Decode)
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Prefix code I Belirsiz

i Prefix code

= Bir codeword bagka 00 |1 OO)
bir codeword'iin 010 |01 10)
prefix’i olamaz 011 001 11>

= Kod ¢Ozlilmesinde 100 looo1  [(00D1

teklik olmali
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i Prefix code ve ikilik agac

= Prefix code’larin ikilik
adacla gosterimi

00
010 A
0110
0111
10
11
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i Kodlama icin gereken boyut

= f{c) — c karakterinin dosya icindeki frekansini gosterirsin

= d/(c)— c karakterinin bulundugu yapragin seviyesini
gosterirsin (kod boyutu)

= Kodlama i¢in gereken dosyanin bit olarak boyutu B(7T)
asagidaki gibi ifade edilir

B(T) =S f(e)dr(c)

celC




i Kodlama agacinin olusturulmasi

[£5] [e9] [c12] [b:13] [d:16] [a:45]

i Kodlama agacinin olusturulmasi

(5] [e9] [c12] [b:13) [d:16] [a:45]




i Kodlama agacinin olusturulmasi




i Kodlama agacinin olusturulmasi

@ a:45

(£5] [e9] [e12] [b:13]

i Kodlama agacinin olusturulmasi

a:45

[£5 ) [e9] [c12] [b:13]




i Kodlama agacinin olusturulmasi




i Kodlama agacinin olusturulmasi

Kodlama agacinin olusturulmasi

1100 1101




i Huffman algoritmasi

HUFFMAN(C) Farkh karakter sayisi

1 n < |C| Min-Priority Queue

2 Q/

3 fori +1tn-1 En diisiik frekansh iki node
4 do allocate a new node z

3 left[z] < x — EXTRAET-MIN(Q)

6 right(z] <y EXTRACT-MIN(Q)

7 flz]l < fix]1+ flyl

8 INSERT(Q, 2) iki node’un toplami yeni node
9

return EXTRA IN(Q) > Return the root of the tree.

Yeni node kuyruktaki yerine ekleniyor

i Calisma siiresi

= Uygun veri yapisi olarak min-heap
kullanilabilir

= Heap olusturma O(/g n) ve for dongulsiinde
n-1 adet islem yapilir

= Toplam calisma siresi O( n7 /g n) olur




i Donem Odevi

= Verilen bir metin dosyasini sikistiran
programi Huffman Algoritmasiyla yaziniz

= Program C#ta hazirlanacak kullanici
araylzine sahip olacaktir

= Hazirlanan proje 17 mayis tarihinde
sinifta sunulacaktir




