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:_l Giris
= GUnlmiuzdeki arama algoritmalari kullanici sorgusu ile ilgililik

dizeyini hesaplamak igin farkli yontemleri kullanir.

= Bir arama motorunun en 6nemli bileseni kullanici sorgusuyla ilgili
oldugu belirlenen sayfalarin rank degerlerinin belirlenmesidir.

= Web arama motorlari crawler yazilimlari ile orijinal sunuculardaki
Web sayfalarini belirli araliklarla glincellemesi gereklidir.

= Crawl yapilan sayfalar arama islemlerinde etkinligi artirmak igin
indekslenmis bir sekilde saklanir.

#(onular

Girisg
= Metin On islemleri
= Web Sayfasi On islemleri
=« Web Arama
= Meta-Arama ve Sonuglarin Birlestirilmesi
= Web Spamming
=« Content Spamming
= Link Spamming
« Spam Gizleme Teknikleri
« Spam ile Miicadele Yontemleri




:_l Metin On islemleri

= Bir dokiiman erisim igin kullanilmadan 6nce bazi 6nislemler yapilir.

= Klasik dokiimanlar igin (HTML harig) yapilan énislemler, stopword
silme, stemming, rakamlarin silinmesi, tire isaretlerinin silinmesi,
noktalama isaretlerinin silinmesi ve buyiik/kiigiik harf ayiriminin
giderilmesi isleridir.

= Stopword silme ile dokiimanin anlamina katki saglamayan dilin
yapisal 6zelliklerinden dolayi eklenen kelimeler silinir (a, about, an,
by, for, who, ben, ki, de/da, icin, ...).

= Stemming ile bir kelimenin ¢ogul yapilmasi, zaman ekleri gibi

oneklerinin ve soneklerinin silinmesi yapilir (“walks”, “walking” ve
“walker” kelimeleri “walk” yapilir).

:_l Metin On islemleri

= Rakamlarin silinmesi ile klasik IR sistemlerinde dokiiman
icerisindeki rakamlar silinir (Web arama motorlari rakamlari da
indeksler).

= Tire isaretlerinin silinmesi ile ifadeler arasindaki tutarsizliklar
giderilir (“state-of-the-art” ifadesi “state of the art” yapilir).

= Noktalama isaretlerinin silinmesi ile tire isaretlerinde oldugu gibi
tutarsizliklar giderilir.

» Biiyuk/kiigliik harf ayiriminin giderilmesi ile dokiiman ya timi
kiicik harf ya da timu buylk harf yapilir.
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:_l Web Sayfasi On islemleri

= HTML dokiimaninda farkh text alanlari vardir. Her text alani farkl
oneme sahiptir. Bu farkli text alanlarinin ayirt edilmesi gereklidir.

= Anchor text’ler arama motorlari tarafindan yiksek 6neme sahiptir.
Anchor text’lerin dogru tanimlanmasi gereklidir.

= HTML etiketlerinin indeks yapilmadan 6nce silinmesi gereklidir.

= Temel igerik bloklarinin belirlenmesi gereklidir.
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iWeb Arama

GuUnumiuzdeki arama algoritmalari vector space model ve term
matching yontemlerini kullanir.

= Bir arama motoru Web sayfalarini crawl yaparak baslar.

= Crawl edilen sayfalar parse edilir, indekslenir ve saklanir.

= Sorgu sirasinda, bilgiye erisim icin indeks etkin bir sekilde kullanilir.
Parsing

= Parser bir HTML dokiimanini giris olarak alir, indekslenmek tzere
token veya terim kiimesi uretir.

= Bir parser YACC (Yet Another Compiler Compiler) veya Flex (Fast
Lexical Analyzer) gibi agik kaynak kodlu lexical analyzer kullanilarak
yapilandirilabilir.




iWeb Arama

Indexing

= Arama motorlari arama etkinligini artirmak igin birden fazla
indeks olugturabilir.

= Ornegin title ve anchor text sayfa hakkinda daha dogru bilgiyi
saglayabilir. Bunlar i¢in ayrica indeks olusturulabilir.

= Sayfa metinlerinin timina igeren full indeks te ayrica olusturulur.

= Arama algoritmasi 6ncelikle title ve anchor text’leri iceren
indeks’te arama yapar ardindan full indeks’te arama yapar.

= Yeterli sayida sayfa ilk aramada elde edilirse full indeks lizerinde
arama yapilmaz.

iWeb Arama

Searching and Ranking

= Girilen bir kullanici sorgusuna goére arama asagidaki adimlardan
olusur:

= Sorgu terimleri Gzerinde 6niglemler
= Indeks lizerinde sorgudaki tiim terimleri bulunduran sayfalarin bulunmasi
= Kullanicya sunulmak Gzere sayfalarin rank degerlerinin belirlenmesi

= Bir arama motorunun en 6nemli kismi ranking algoritmasidir.

m Ticari arama motorlarinda ranking algoritmalariyla ilgili cok az bilgi
bulunmaktadir.




iWeb Arama

Searching and Ranking

= Klasik IR sistemlerinde dokiimanlarin rank degerlerinin
belirlenmesi igin cosine similarity gibi yontemler kullanilir.

= Cosine similarity gibi yontemler igerik tabanlidir ve Web aramada
yeterli degildir.

= Kullanici sorgusu icin ¢cok sayida ilgili dokiiman elde edilebilir.

= Ornegin, Google arama motorunda “data mining” seklinde
sorguya 41.900.000 adet sonu¢ bulunmaktadir.

= Bu sayfalarin kullaniciya hangi sirada sunuldugu ve Ustte
hangilerinin yer alacagi dnemlidir.

= Web lizerindeki sayfalarin kalitesi ve giivenilir olmasi ranking igin
¢ok onemlidir.
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iWeb Arama

Searching and Ranking

= Bir Web sayfasinin kaliteli olup olmadigi icerige gbre belirlenemez.

= Hyperlink’ler sayfalarin kalitesinin belirlenmesinde en 6nemli
bilesenlerdir.

= X sayfasinda Y sayfasina link verildiginde, X sayfasinin yazan Y
sayfasinin icerigine gilivendigini dolayl olarak gosterir.

= Bir sayfa ne kadar ¢ok link alirsa (in-links) o kadar kaliteli oldugu
varsayilir.

= PageRank algoritmasinin temelinde in-links sayisi yer almaktadir.

= Web sayfalar kendi igeriklerine ve aldiklari linklere gore
degerlendirilebilir.




Web Arama
Searching and Ranking

= icerik tabanl (content based) degerlendirme asagidaki bilgilere
dayanir:

= Occurence type
= Count

= Position

Occurence type

= Sorgu terimlerinin bulundugu yerler:
= Title: Sayfa basliginda yer alabilir
= Anchor text: Linke ait metinde yer alabilir

= URL: http://www.domain.edu/Webmining

= Body: Sayfa icerisinde herhangi bir yer olabilir. (bold, font size gibi
degerlerine gore degerlendirilir.)

Web Arama
Searching and Ranking

Count

= Her terimin sayfa igerisinde bulundugu tekrar sayisidir.

Position
= Her terimin sayfada bulundugu pozisyonu gosterir.

= Birden fazla terime sahip proximity sorgularda terimlerin birbirine
yakinhgini belirlemek icin kullanihr.

= icerik tabanl skor hesabinda terimlerin bulundugu yerlere gore
agirhklandirma yapilir (title, URL, body, ...).



http://www.domain.edu/Webmining
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:_l Meta-Arama ve Sonugclarin Birlestirilmesi

= Kullanicilarin %75’i sorgu sonucunda gelen ilk sayfadaki sonuglara
bakmaktadir. Sadece %25’i ikinci sayfaya gegmektedir.

= Kullanicillarin %70’i dogrudan organik sonuglar segmektedir ve
reklam icerikli sonuglara bakmamaktadir.

m Sirketlerin %81’i kendileri icin yazilan blog bilgilerini dikkate
almaktadirlar.

= Google arama motorunun sundugu organik listedeki sonuglardan
1.siradakini segen kullanici orani %18, 2.siradakini segen %10 ve
3.siradakini se¢en %7 oranindadir.

= Bing arama motoru organik sonuglarindan 1.siradakini segen
kullanici orani %9.7, ikinci siradakini segen %5.5 ve 3.siradakini
secen %2.7 oranindadir.




:_l Meta-Arama ve Sonuglarin Birlestirilmesi

= Google, Yahoo, Live ve Ask arama motorlarinda yapilan

arastirmaya gore,
= iki farkli arama motorunun ilk sayfa sonuglarindaki cakisma orani %8.9,
» Ug farkli arama motorunun ilk sayfa sonuglar arasinda ¢akisma orani %2.2

= Dort farkli arama motorunun ilk sayfa sonuglari arasindaki ¢akisma orani
ise %0.6 cikmistir.

Percentage % of
G-Y-L-A
Total Results
Shared by all 4 engines 0.6%
Shared by any 3 engines 2.2%
Shared by any 2 engines 8.9%
Unique to 1 engine 88.3%

:_l Meta-Arama ve Sonugclarin Birlestirilmesi

Kullanici sadece Google arama motorunu kullanirsa sorgusuyla
ilgili Web’teki %72.7 en iyi sonucu ilk sayfada gérememektedir.

Kullanici sadece Yahoo arama motorunu kullanirsa %69.2 ve
sadece Live kullanirsa %69.9 en iyi sonucu ilk sayfada
gorememektedir.

Meta arama motorlari, normal arama motorlarina gére Web’teki
bilgilerin daha buyik bir kisminda arama yapar.

Kullanicilarin farkli arama motorlarina sorgu girerek gelen
sonuglari incelemeleri yerine tek bir sorgu ile birlestirilmis tek bir
liste halindeki sonuglari almalari saglanir.

Meta arama motorlari kullanicinin girdigi sorguya hangi arama
motorunun daha uygun olduguna ¢ok hizli ve dogru bir sekilde

karar verebilirler. 2
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:_l Meta-Arama ve Sonuglarin Birlestirilmesi

= Meta-arama motoru, kullanici sorugusunu birden fazla arama
motoruna gonderir ve gelen sonuglari birlestirerek kullanir.

= Meta-arama motoru kendisine ait veritabanina sahip degildir.

Search interface
A

Metasearch

engine
'd “Search | I./ Search ™ 4 Sv:znrch--\\I
\engine L/ \ engine2 / \engine

:_l Meta-Arama ve Sonugclarin Birlestirilmesi

= Arama arayulzinden alinan kullanici sorgusu secilen arama
motorlarina génderilir.

= Arama motorlarindan gelen sonuglar birlestirilerek kullaniciya
sunulur.

= Meta arama motorlari Web’teki arama bolgesini artirir.

= Web ¢ok buyuk bir bilgi kaynagidir ve arama motorlari ¢ok kiigiik
bir kismina erisebilir.

= Eger bir arama motoru kullanilirsa erisemedigi bolgedeki ilgili
dokiimanlar elde edilemez.

= Her arama motoru elde ettigi ilgili sayfalar icin rank degeri
hesaplar.
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:_l Meta-Arama ve Sonuglarin Birlestirilmesi

Meta aramada en 6nemli islem, arama motorlarindan alinan
sonuglarin birlestirilmesidir.

Farkli arama motorlarindan gelen sonuglardan ayni olanlarin
belirlenmesi gereklidir.

Elde edilen sonuglardaki ayni sayfalarin teke indirilmesi gereklidir.

Meta arama motorunun elde edecegi liste igin farkli arama
motorlarinin rank degerlerinin birlestiriimesi gereklidir.

Elde edilen sonuglarin benzerligine gore veya rank pozisyonlarina
gore birlestirme islemi yapilir:

= Borda ranking
= Condorcet ranking

= Reciprocal ranking

:_l Meta-Arama ve Sonugclarin Birlestirilmesi

Borda ranking

Aday sayfalarin oylanmasina dayanan birlestirme yapar.

Toplam n tane aday varsa, bir oylama sonucunda birinci sirada yer
alan n puan, ikinci sirada yer alan n-1 puan, ... seklinde devam
eder.

Eger oylanmayan adaylar varsa kalan puan oylanmayan adaylar
arasinda esit dagitilir.

En ylksek puan alan aday kazanan adaydir.

Siralama puani yiiksek olandan diisiik olana dogru yapilir.
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:_l Meta-Arama ve Sonuglarin Birlestirilmesi

Condorcet ranking

= Her adayin ikili olarak digerleriyle siralamadaki yerinin
karsilastirilmasina dayanir.

= Bir oylamada bir aday digerine gore daha yiiksek rank degerine
sahipse kazanmis olur (win).

= Bir oylamada bir aday digerine gore daha distk rank degerine
sahipse kazanmis olur (lose).

= Bir oylamada iki adayda oylanmadiysa birbirlerine baglanir (tie).

:_l Meta-Arama ve Sonugclarin Birlestirilmesi

Reciprocal ranking

= Her oylamada birinci siradaki 1 puan, ikinci siradaki 1/2 puan,
Uglincii siradaki 1/3 puan, ... seklinde puan alir.

= Eger bir aday oylanmazsa bos gecilir.

= Sonug rank degerleri elde edilen skorlarin toplami alinarak elde
edilir.

= Skor degeri yiiksek olan ilk sirada yer alir.

= Ust siradaki adaylara Borda ranking yéntemine gére daha yiiksek
puan verir.
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:_| Meta-Arama ve Sonuglarin Birlestirilmesi

Ornek

= Bir meta arama 5 arama motorundan asagidaki listeleri alsin.
system I: a,b,c d
system2: b,a,d, ¢

system3: ¢, b,a d
system4: ¢, b, d
system3: ¢, b

Borda Ranking

Score(a)=4+3+2+1+15=11.5
Score(b)=3+4+3+3+3=16
Score(c)=2+1+4+4+4=15
Score(d)=1+2+1+2+15=75

= Sonug ranking: b, c,a, d

iMeta—Arama ve Sonuglarin Birlestirilmesi

Ornek
Condorcet Ranking b . d
a - 1:4:0 2:3:0 3:1:1
b 4:1:0 - 2:3:0 5:0:0
¢ 3:2:0 3:2:0 - 4:1:0
d 1:3:1 (:5:0 1:4:0 -
win lose tie
a 1 2 0
b 2 1 0
C 3 0 0 system 1:
d 0 3 0 system 2:
system 3:
system 4
= Sonug ranking: ¢, b, a, d system 3:

a b, c,d
b,a, d ¢
c, hoad
o b, d
o, b
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:_| Meta-Arama ve Sonuglarin Birlestirilmesi

Ornek

Reciprocal Ranking

Score(a)=1+1/2+ 1/3 =1.83
Score(b)=12+1+12+12+1/2=3
Score(c)=13+1/4+1+1+1=3.55
Score(d)= 1/4+1/3+1/4+ 1/3=1.17

= Sonug ranking: ¢, b, a, d
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;l Web Spamming

Bir rank algoritmasinin olusturdugu Web sayfa listesi ziyaret
edilme sikligi agisindan olduk¢a dnemlidir.

Gergekte kullanici sorgusuyla ¢ok ilgili oldugu halde listede iist
siralarda yer almayan Web sayfalari kullanici tarafindan
gorilmeyecektir.

Gergekte kullanici sorgusuyla ¢ok ilgili olmayan Web sayfalarinin
iist siralarda yer almasi ise kullanici tarafindan istedigi bilgiye
ulasamamasina yol acacaktir.

Spamming, arama motorlarini yaniltmayi ve kullanici sorgusuyla
cok ilgili olmadigi halde Ust siralarda yer almayi saglayan tim
diizenlemeleri ifade eder.

;l Web Spamming

Bir Web sayfasinin icerdigi bilginin degeri artmadan arama motoru
yaniltilarak rank degeri artirilirsa kullaniciya uygun liste sunulamaz.

Arama motorlari Web sayfalarinin igerigini anlamaz, yapisal
ozelliklerini inceleyerek Web sayfasinin icerdigi bilgiyi
degerlendirir.

Arama motorlarinin eksik yénlerinden faydalanarak bir Web
sayfasinin rank degeri artinlabilir.

Web sayfalarinin rank degerini artirmak igin ticari firmalar (SEO —
Search Engine Optimization) bulunmaktadir.

SEO firmalarinin bir kismi etik davranir ancak bir kismi spam
olusturur.
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:_l Content Spamming

= Cogu arama motoru kullanici sorgusuyla Web sayfalarinin ilgililik
dizeyini TF-IDF tabanh yéntemler kullanilarak hesaplar.

= Arama motorlarinin yiksek agirlik verdigi Web sayfasi
bilesenlerinde term spamming yapilabilir.

= Rank degerini artirmak igin sayfaya eklenen terimler 6nemli
kisimlara eklenebilir.

= Bu bilesenler:

Title: Web sayfasinin basligina spam terim eklenebilir.

Meta-tags: Web sayfasinin yazar adi, keywords, content language, abstract
gibi bilgilerinin icerisine spam terim eklenebilir.

Body: Body icerisindeki herhangi bir yere spam terim eklenebilir.

Anchor text: Hyperlink’lerin anchor text’leri arama motorlari igin gok
onemlidir. Spam terimler bu kisma yerlestirilebilir.

URL: Spam terimler Web sayfasina ait URL icerisine yerlestirilebilir.
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:_l Content Spamming

= Temel olarak iki spam yontemi vardir: 6nemli terimlerin tekrar
edilmesi ve ilgisiz terimlerin eklenmesi.

= Onemli terimlerin tekrar edilmesi TF skor degerini artirir.

= Onemli terimlerin tekrar edilmesi sonucunda dokiimanin ilgilik
dizeyi artirilmig olur.

= ilgisiz terimlerin eklenmesi ile dokiimanin ¢ok sayidaki sorguyla
ilgili olmasina yol agar.

= llgisiz terimlerin eklenmesi yonteminde genellikle popiiler
terimler Web sayfasi igerisine yelestirilir.
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:_l Link Spamming

= Hyperlink’ler Web sayfalarinin givenilir olmasina yonelik
degerlendirmede ¢ok 6nemli rol oynar.

= Out-link spamming ile bazi otorite sayfalara (in-links cok fazla olan
sayfalar) linkler verilir.

= Out-link spamming ile Web sayfasi, hub sayfa (out-links ¢ok fazla)
haline getirilir.

= In-link spamming olusturmak out-link spamming olusturmaya gore
¢ok daha zordur.

= In-link spamming olusturmak igin baska safalardan kendi sayfasina
link olusturmasi gereklidir.
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:_l Spam Gizleme Teknikleri

= Spam terimler genellikle kullanicilarin gérmemesi igin gizlenir.

= Content hiding ile eklenen terimler kullanicinin gérmeyecegi
sekilde renklendirilebilir. Ornegin font rengi background rengiyle
ayni yapilabilir.

<body background = white>
=font color = white> spam items</font=>

</body>
= Eklenen bir hyperlink’i gizlemek icin ¢ok kiiglik bir resim

kullanilarak link olusturulur.

<a href = target.html"><img src="blank.gif"> </a=

:_l Spam Gizleme Teknikleri

= Cloaking yonteminde ise Web sunucu kullaniciya bir HTML
gonderir, Web crawler’a farkh bir dokiiman gonderir.

= Web sunucular, Web crawler yazilimlarini ayirt etmek icin arama
motorlarinin IP listesini bulundurur.

= Web sunucular, Web browser’lari ise user-agent field’i ile ayirt
eder.

GET /pubMWVWW/TheProject.html HTTP/1.1
Host: www.w3.org
User-Agent: Mozilla/4.0 (compatible; MSIE 6.0; Windows NT 5.1)

= Redirection ile spam sayfa redirect edilerek kullanicidan
gizlenebilir.

= Redirection ile kullanici spam sayfadan baska bir sayfaya script
kullanilarak yonlendirilir.

49
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:_l Spam ile Micadele Yontemleri

Redirection yapan script arama motoru crawler yazilimiyla
algilanamaz.

Arama motorunun normal browser olarak tanimlamasi gereklidir.

Her spam ile ayri ayri ugragsmak yerine TrustRank yéntemi tiim
spam tiirleriyle miicadele etmek igin 6nerilmistir.

TrustRank yontemi glivenilir ve spam olmayan sayfalari ayirt
edebilir.

Bir spam sayfa giivenilir sayfalara ¢ok sayida link verebilir.
Ancak, givenilir Web sayfasi spam sayfalara link vermeaz.

42)
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:_l Spam ile Micadele Yontemleri

Spamming ile micadele siniflandirma problemidir ve supervised
learning yontemleri kullanilarak spam sayfa denetimi yapilabilir.

Supervised learning icin kullanilan 6zellikler:

Sayfadaki popiiler kelime sayisi: Spam sayfalar ¢ok sayida popiiler
kelimeye sahiptir.

Ortalama kelime uzunlugu: ingilizcede bir kelime uzunlugu ortalama olarak
5 harftir. Sentetik iceriklerde kelime uzunlugu ortalamasi daha yliksektir.

Sayfa basligindaki kelime sayisi: Sayfa basligi yiksek agirlikh 6neme sahip
oldugundan basliktaki kelime sayisi populer kelimeler ile artirilir.

Sayfadaki gizli igerik kisminin miktari: Spam sayfalar kullanicidan spam
icerigi gizler. Bunu sonucunda daha ¢ok gizli alana sahpitirler.
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