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:_l Genel bilgiler

Arastirma odevleri

Haftalik konu ile ilgili bir makale incelenerek detayli rapor
hazirlanacaktir.

incelenen makalede kullanilan yéntemin/algoritmanin/yaklasimin
gerekgeleri ile elde edilen sonuglar degerlendirilecektir.

incelenen makale son 3 yilda yayinlanmis olacaktir.

Makale Q1, Q2 veya Q3 ceyrekliginde yer alan bir dergide yayinlanmis
olacaktir (SClmago veya Scopus).

Odev dokiimani pdf formatinda tek dosya olacak ve asagidaki
dokimanlari igerecektir:

= Makalenin yayinlandigi yil derginin yer aldigi ceyrekligi gosterir belge

= Incelenen makalenin tam metni

= Hazirlanan rapor

Dosya adi ‘DersKodu_OgrenciNo_OdevNo.pdf formatinda olacaktir.

:_l Genel bilgiler

Final Projeleri

Proje bir yontemin/algoritmanin bir alana/probleme uygulamasini
icerecektir.

Gelistirilecek uygulamanin yéntem/algoritma kisminda hazir arag,
fonksiyon veya kitiphane kullanilmayacaktir.

Hazirlanan projenin tim dokimanlari sikistiriimis tek dosya halinde
elektronik olarak teslim edilecektir.

Final proje raporu cikti seklinde teslim edilecektir.




:_l Genel bilgiler

Ders igerigi
1. Buylk veri
2. Veri madenciligi
3. MapReduce
4. Benzer elemanlarin bulunmasi
5. Uzaklik olgltleri
6. Data stream madenciligi
7. Link analizi
8. Obekleme
9. Frequentitemsets
10. Birliktelik kurallari
11. Sirah 6rintiler
12. Information retrieval
13. Web arama
14. Web reklamciligi

ﬂonular

= Veri ve Bilgi
Veri, Enformasyon, Bilgi, Anlayis, Bilgelik
= Blyulk Veri

= Blylk Veri Analitigi

= Blylk Veri Kullanim Alanlar
= Akis Verisi

= Akis Verisi Kaynaklari




i\/erl ve Bilgi

= Bilgi, insanoglu icin vazgecilmez unsurlarin basinda gelir.

= GUnldmiuzde bilginin elde edilmesi, paylasilmasi ve olusturulmasi
tizerinde teknolojik gelismeler oldukga etkilidir.

= Yeni teknolojilerin ortaya ¢ikmasi toplumsal yasamin degismesine, yeni
iliskiler aginin ortaya ¢ikmasina ve bilgilerin siirekli olarak yenilenmesine
neden olmaktadir.

= SOzlik anlamiyla bilgi; 68renme, arastirma ve gozlem yoluyla elde
edilen her tiirli gergek ve kavrayisin tiimiidiir.

= Bilgi, 6nceden belirlenen bir dizi sistematik kural ve prosediire uygun
bir bicimde islenmis enformasyondur.

ﬂeri ve Bilgi

= Veri ve bilgi arasindaki iliski agagida goriilmektedir*.
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*Data and knowledge mining with big data towards smart production, Cheng, Ken Chen, Hemeng Sun, Yongping Zhang, Fei Tao, Journal of Industrial
Information Integration, 9, 1-13, 2018.




:_| Veri ve Bilgi

Tiirk Dil Kurumuna goére;

= Veri(Data): olgu, kavram veya komutlarin, iletisim, yorum ve islem
icin elverisli bicimde gdsterimi,

m Enformasyon (Information): haber alma, haber verme, haberlesme,

= Bilgi (Knowledge): veriye yoneltilen anlam, insan aklinin erebilecegi
olgu, gercek ve ilkelerin bitln,

= Anlayis (Understanding): goris ve inanis etmenlerinin etkisiyle
beliren diisinme yolu, dislinis bicimi, zihniyet, mantalite,

m Bilgelik (Wisdom): herkesin ulasamadigi derin, kapsaml, bittnsel
bilgi olarak tanimlanmaktadir.

ﬂonular

= Veri ve Bilgi

= Veri, Enformasyon, Bilgi, Anlayis, Bilgelik
= Blyulk Veri

= Blylk Veri Analitigi

= Blylk Veri Kullanim Alanlar

= Akis Verisi

= Akis Verisi Kaynaklari




$/eri, Enformasyon, Bilgi, Anlayis, Bilgelik

= Veri ve bilgelik arasindaki iliski asagida gorilmektedir*.
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*https://medium.com/@Iyer/strive-to-get-higher-on-the-data-information-knowledge-understanding-and-wisdom-continuum-c5ccb 96438

ﬂeri, Enformasyon, Bilgi, Anlayis, Bilgelik

Veri (Data): Sayilar, rakamlar, s6zclikler, metinler, resimler, olaylar vb.
biciminde temsil edilen ham gercekliklerdir. (Orn: 54000, 01/22/2006)

Enformasyon (Information): herhangi bir konu ile ilgili bir bilinmeyeni
giderme konusunda yardimci olan tanimlayici ifadelerdir (Orn: Nazl’nin
bankada 54.000 TL’si var, Kemal’in dogum tarihi 01/22/2006).

Bilgi (Knowledge): islenmis enformasyondur (Orn: Nazl’nin bankada
biriken 54.000 TL'si beklediginden fazladir).

Anlayis (Understanding): Sonug veya bilgi ile ilgili neden bulma veya
kavrama stirecidir (Orn: Nazh banka islemlerine bakinca tanimadigi
birisinin 4.000 TL yatirdigini farketti. Bu nedenle bankadaki parasi
yiksekmis.).

Bilgelik (Wisdom): Baska bir bakis acisiyla, degisen sartlar ¢cergevesinde
ileriyi gorebilme veya gozlem etkilerine gore prensipler ortaya koyma
yetenegidir (Bankaya para transferinde kisiden onay istenmelidir.).
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il(onular

= Veri ve Bilgi

= Veri, Enformasyon, Bilgi, Anlayis, Bilgelik
= Blyuk Veri

= Blyik Veri Analitigi

= Blylk Veri Kullanim Alanlar

= Akis Verisi

= Akis Verisi Kaynaklari

Blyulk Veri

m Biyik veri, kendine 6zgi 6zelliklere sahip olan ve genellikle yiiksek
hacimlerde ve cok farkh kaynaklardan elde edilen veridir.

... @@ L D&]q

= Biyik veri analiz yontemleri, farkli kaynaklardan elde edilen diizenli
veya diizensiz verileri anlamli ve islenebilir hale donustiriir.

= Diinyadaki verilerin %901 son 3-4 yilda olusturulmustur.

= Sosyal medya, blog, fotograf, mizik, video, loT, log dosyalari, ...




:_l Blyuk Veri

= Blylk veri terimi ilk ortaya giktigindan itibaren farkli sayidaki 6zellikler
ile ifade edilmistir.

Blyk veri 6zellikleri 3V, 5V, 7V, 10V ve hatta 42V olarak ifade
edilmistir.

Yaygin kullanilan 10V:

Volume
Velocity
Variety
Variability
Veracity
Validity
Vulnerability
Volatility
Visualization
10. Value

WENOULEWNER

:_l Blyulk Veri

Volume

Biiyiik verinin en ¢ok bilinen karakteristigidir.
YouTube’a her bir dakikada 300 saatlik video yiklenmektedir.
2016 yihinda 1,1 trilyon fotograf cekildigi tahmin edilmektedir.

2016 yillinda cep telefonu veri trafiginin 6,2 exabyte oldugu tahmin
edilmektedir (Byte, Kilobyte, Megabyte, Gigabyte, Terabyte, Petabyte,
Exabyte, Zettabyte, Yottabyte, Xenottabyte, Shilentnobyte,
Domegemegrottebyte, Icosebyte).

Twitter kullanicilari her bir dakikada 277.000 tweet atmaktadir.

Apple kullanicilari her bir dakikada 48.000 uygulama indirmektedir.
Facebook kullanicilari her bir dakikada 2.460.000 icerik paylasmaktadir.
Her bir dakikada 204.000.000 e-posta mesaji gonderilmektedir.

Google her bir dakikada 4.000.000 arama sorgusu almaktadir.




:_l Blyuk Veri

Velocity

= Blyulk verinin Uretilme, tiiketilme, olusturulma ve giincellenme hizini
ifade eder.

= Facebook giinde 600 terabyte verinin geldigini ifade etmektedir.

= Google her saniyede 40.000 sorguya cevap Urettigini ifade etmektedir.
Gunde 3,5 milyar sorguya cevap verdigi soylenebilir.

Variety
= Biiyilk verideki gesitliligi ifade eder.

= Blylk veride yapilandirilmis, yari yapilandirilmis ve ¢ogunlukla
yapilandirilmamis veri bulunur (ses, video, goriinti, sosyal medya
glincellemeleri, log dosyalari, click verileri, makine ve sensor verileri vb.).

:_l Blyulk Veri

Variability

= Biyiik veride bazi farkli verilerde olabilir. Bunlar, veride tutarsizliklara
neden olabilir.

m Bu verilerin anomaly veya outlier algilama yontemleri ile bulunup
yapilan analizlerin daha anlamli hale getirilmesi gereklidir.

Veracity
= Veri kaynaklarinin giivenilirligini ifade eder.

m Blyilk veride yukarida bahsedilen 6zellikler artarken verinin giivenilirligi
ve dogrulugu diiser.

= Verinin kim tarafindan olusturuldugu, hangi metodoloji ile toplandigi,
ayni tirdeki kaynaklardan mi toplandigi, veriyi toplayanin 6zetleme
yapip yapmadigi, veri baska birisi tarafindan degistirildi mi gibi sorulara
cevap aranir.
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Blyuk Veri

Validity

= Verinin nasil dogrulandigi ve gecerliliginin nasil test edildigiyle ilgilenir.
= Verinin analiz isleminden dnce dogrulanmasi gereklidir.
Vulnerability

= Blyuk veri yeni glvenlik konularini da beraberinde getirir.

= Verinin hack’lenmemesi, kaynagindan elde edildikten sonra
bozulmadan ve giivenlik saldirisi sonucu degismeden alinmasi gereklidir.

Volatility
= Verinin, giincel olup olmadigi, kullanilabilir olup olmadigi ile ilgilenir.
=  Glncel veriyle istenen sonuglar elde edilebilir.

m  Kurumlarda veya buyik sirketlerde veri stirekli saklanir ve elde edilen
blyuk verinin 6nemli bir kismi glincelligini yitirebilir.

:_l Blyulk Veri

Visualization

m Biyik verinin goérsellestiriimesi sonuglarin kolay anlasilmasi ve analiz
edilmesi icin gereklidir. Giiniimuzde blyuk veri gorsellestirmeyle ilgili
hafiza kisitlari gibi teknik kisitlar halen bulunmaktadir.

m Klasik grafik araclari ve yontemleriyle blyik verideki milyarlarca
noktanin gorsellestirilmesi mimkun degildir.

m Bununicin kiimeleme, agac haritalari, dairesel ag diyagramlari gibi
gorsellestirme yontemlerinin kullanilmasi gereklidir.

Value

= Biiyiik veriden anlamli ve degerli bilgiyi cikarmadikca diger biitiin
karakteristikleri anlamsizdir.

= Anlamli ve degerli bilgiyi elde etmek icin veri madenciligi yontemleri gibi
karmasik streclerin uyarlanip kullanilmasi gereklidir.

20]
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il(onular

= Veri ve Bilgi

= Veri, Enformasyon, Bilgi, Anlayis, Bilgelik
= Blyuk Veri

= Blyuk Veri Analitigi

= Blylk Veri Kullanim Alanlar

= Akis Verisi

= Akis Verisi Kaynaklari

:_l Blylk Veri Analitigi

Biiyiik veri analitigi, biiylik ve gesitli veri setleri Gizerinde islem yaparak
gizli oriintiileri ¢ikarma, bilinmeyen iliskileri kesfetme siirecidir.

Kullanilan yontemlerle elde edilen bilgi, firmalara, kurumlara veya ticari
girisimlere yonelik 6nemli bilgiler saglamaktadir.

Blyik veri analitigi uygulamalari veri bilimcilere modelleri tahmin etme,
istatistikcilere ve diger analiz alaninda calisan profesyonellere biyliyen
verileri kolay analiz etme yetenegi kazandirir.

Buyik veri analitigi klasik yontemlerle yonetilmesi ¢ok zor olan ¢ok
biyiik, yapilandirilmamis ve ¢ok hizli degisen veriyle ugrasir ve anlamli
orintiiler elde eder.

Blyuk veri analitigi yontemleri veriyi saklamak, veriyi elde etmek ve
analiz etmek icin gelismis teknolojiyi kullanir.

11
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ﬂ(onular

= Veri ve Bilgi

= Veri, Enformasyon, Bilgi, Anlayis, Bilgelik
= Blyuk Veri

= Blyuk Veri Analitigi

= Buylk Veri Kullanim Alanlari

= Akis Verisi

= Akis Verisi Kaynaklari
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iBUyUk Veri Kullanim Alanlari

= Blyuk veri gliniimizde, veri madenciligi, makine 6grenmesi, oriintii
tanima, istatistik, gorsellestirme, yiiksek performansli hesaplama,
veritabani teknolojisi, algoritma gibi ¢cok farkl disiplinlerde yaygin bir
sekilde kullanilmaktadir.

._ Data Mining

guwk Veri Kullanim Alanlari

m Blyik veri uygulamalari farkl uygulama alanlarinda basaril bir sekilde
kullanilmaktadir.

isletme

= Ozellikle biiyiik 6lcekli isletmeler miisteri analizi, miisteriye 6zel tavsiye,
reklam veya 6neri olusturma, liriin dagitimi ve lojistik optimizasyonu
gibi cok sayidaki alanda biyuk veri analiz yontemlerini kullanmaktadir.

Perakende Satis

= Personel gelir optimizasyonu, miisteri davranis analizi, miisteri iliskileri
analizi, iiriin gesitliligi, kampanya yonetimi ve fiyat optimizasyonu gibi
uygulamalarda buyik veri analiz yontemleri kullaniimaktadir.

13



:_l Blyuk Veri Kullanim Alanlari

Kamu

= Verilere kolay ve giivenli erisebilirligi saglama, gizlilik ve seffaflik
olusturma, uygun iiriin ve hizmetlerin sunumu, risk ve sahtekarhgi
azaltmaya yonelik alanlarda bliylk veri analiz yontemleri
kullanilmaktadir.

Teknoloji

= Gergek zamanl analiz ve islem (menii) 6zellestirme, islem siiresini
azaltma, riskleri azaltma, otomatik sistemler ile karar verme gibi
alanlarda buylk veri analiz yontemleri kullaniimaktadir.

Egitim

= Egitimde 6grenci analizi, ders planlamasi gibi alanlarda biyik veri analiz
yontemleri kullaniimaktadir.

:_l Blylk Veri Kullanim Alanlari

Kisisel Konum Verileri

= Konum tabanli reklam, akilli yénlendirme, acil miidahale gibi alanlarda
blyuk veri analiz yontemleri kullanilmaktadir.

Saghk

m Hastalik tespiti, hasta izlenmesi, kisisel DNA analizi gibi alanlarda biiyik
veri analiz yontemleri kullanilmaktadir.

Bankacilik

= Gegmis verinin, nakit hareketlerinin, dngorilebilen felaketlerin,
soygunlarin ve miisteri davranislarinin anlasilmasinda biyk veri analiz
yontemleri kullanilmaktadir.

14



il(onular

= Veri ve Bilgi

= Veri, Enformasyon, Bilgi, Anlayis, Bilgelik
= Blyuk Veri

= Blyik Veri Analitigi

= Blylk Veri Kullanim Alanlar

= Akis Verisi

= Akis Verisi Kaynaklari

:_l Akis Verisi

= Akis verisi geldigi anda islem yapilmazsa (depolama, data process vs.)
kalici sekilde kaybedilebilir.

= Veriyi isleme hizindan daha hizli veri gelmesi durumunda da
kaybedilebilir.

= Akis verisinde islem yapan algoritmalar akis verisini genellikle
ozetleyerek kullanirlar.

= Akis verisi madenciligi algoritmalari, faydal 6rnekleri seger ve
istenmeyen o6rnekleri filtreler.

= Ozetleme yaklasiminda ise, sabit boyutlu bir pencere icerisindeki
elemanlarla (belirli bir siire icin gecmis veri) 6zetleme yapiimaktadir.

15



:_l Akis Verisi

= Akis verisinin 6zetlenmesiyle birlikte daha kiigiik alanda saklanmasi da
saglanmis olur.

= Akis islemcisi bir tiir veri yonetim sistemi olarak gorilebilir.
= Sisteme ¢ok sayida farkli stream’den veri gelebilir.

m Veri tarleri, veri oranlari ve veri gelme araliklarinin dagilimlari farkh
olabilir.

:_| Akis Verisi
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il(onular

= Veri ve Bilgi

= Veri, Enformasyon, Bilgi, Anlayis, Bilgelik
= Blyuk Veri

= Blyik Veri Analitigi

= Blylk Veri Kullanim Alanlar

= Akis Verisi

= Akis Verisi Kaynaklari

:_l Akis Verisi Kaynaklari

Sensor data

m Bir okyanus yiizeyindeki i1si sensorii her saat ol¢tiigii 1s1 degerini reel
sayi olarak bir istasyona gonderirse, veri orani ¢ok diisiik oldugundan
gliniimiiz teknolojisinde tiim veri ana hafizada tutulabilir.

= GPS birimindeki sensor yiizeydeki ylikseklik degisimini olcip bir
istasyona gonderirse, bu durumda veri orani yliksektir ve ancak ana
hafizada veya ayri bir diskte tutulabilir.

= Bir okyanusun tiim davranigini 6lgmek istersek, milyonlarca sensor
kullanilir ve giinliik birkag terabyte veri alinabilir.

17



:_l Akis Verisi Kaynaklari

Image data

Uydulardan sirekli diinyaya iliskin gérintiler alinip yerylzindeki
istasyonlara génderilir.

Bu gorinti verilerinin boyutlar glinliik birkag terabyte diizeyinde
olabilir.

Sehirlerdeki gilivenlik kameralari uyduya gore disuk ¢oztnurliktedir,
ancak her birisi akis verisi olusturur.

Londra’da 6 milyon kamera oldugu belirtilmektedir ve her birisi akis
verisi olusturur.

:_l Akis Verisi Kaynaklari

internet ve Web trafigi

internet anahtarlama diigiimleri (router) IP paketlerinden olusan
stream’leri alir ve ¢ikis portlarina yonlendirme yapar.

Anahtarlama elemanlarinin gérevi sorgulama veya saklama degildir.

Gunlmuzde anahtarlama elemanlarinin kapasitesinin artirilmasina (DOS
ataklarinin algilanmasi, tikaniklik denetimi yapilmasi) yonelik egilim
vardir.

Web siteleri her giin milyonlarca sorgu almaktadir (Google her giin
ylzlerce milyon arama sorgusu almaktadir, Yahoo milyarlarca click
almaktadir.).

Bu tiir verilerden faydal bilgiler elde edilebilir (sorgulardaki ani
yikselme, click sayisindaki ani yiikselme veya diisme).
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