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iBilgisayar Bilesenleri

= Donanimsal sistemler (hardwired system)
esnek degildir.

= Genel amacgh donanimlar kontrol sinyallerine
gore farkli isler yapabilir.

= Donanimsal olarak baglantilari yeniden
olusturmak yerine yazihm kullanarak sadece
kontrol isaretleri olusturulur.

= Bir program sirali komut kiimesidir.

e Her adimda aritmetik veya mantik bir islem yapilir.

e Her islem icin cok sayida sirali/sirasiz kontrol
isareti Uretilir.

iBilgisayar Bilesenleri

= Her islem icin tekil bir kod saglanir (ADD, MOVE).

= Donanim kodu alir ve kontrol isaretlerini iiretir.

= Kontrol birimi ve aritmetik mantik birim
mikroiglemciyi olusturur.

= Veriler ve komutlar sisteme disaridan alinir veya elde
edilen sonug disar aktarnhr (input/output-I/0).

= Program ve verilerin gegici saklanmasi igin
gecici bir depolama birimine ihtiya¢ duyulur (main
memory).




i Bilgisayar Bilesenleri
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iBilgisayarm Fonksiyonu

= Mikroislemci gerceklestirecegi islemleri
programdaki komutlari kullanarak yapar.

= En temel olarak mikroislemci iki adimda bir
islemi gerceklestirir.

= Birinci adimda komutlar mikroislemciye alinir
(fetch).

= Ikinci adimda komut calistirilir (execute).

= Bu iki adima komut dongisii (instruction
cycle) denilmektedir.

iBilgisayarm Fonksiyonu - Instruction Cycle

= Execute adimi birden fazla alt adimdan
olusabilir.

= Ornegin, komut operand gerektiriyorsa operand’larin
alinmasi execute adiminda gerceklestirilebilir.

Fetch cycle Execute cycle

( ) Fetch next Execute
START instruction instruction HALT




iBilgisayarm Fonksiyonu - Fetch Cycle

= Program counter (PC) bir sonraki komutun
adresini tutar.

= Islemci PC ile gésterilen adresten komutu
alir.

= PC alinan komut boyutu kadar artirihir (Atlama
komutu calisirsa farkli bir adrese gecilir).

= Hafizadan alinan komut Instruction Register
(IR)’a aktarilir.

= Islemci alinan komutu yorumlar ve gereken
islemleri yapar.

iBilgisayarm Fonksiyonu - Execute Cycle

Execute asamasinda farkl islemler yapilabilir.
CPU-Hafiza

e CPU ile hafiza arasinda veri aktarilir.

CPU-I/0O

e CPU ile I/O cihazlan arasinda veri aktarilr.
Veri liizerinde islem

e Aritmetik ve mantik islemlerden birisi yapilr.
Kontrol

e Programdaki komutlarin galisma sirasinda degisiklik
yapilabilir.

Yukaridakilerden birkac tanesi birlikte yapilabilir.




iBilgisayarm Fonksiyonu-Ornek Program

Memory CPU registers Memory CPU registers
1940 LOAD MEM ; AC <- MEM 3001940—\ 3 00[pc |300[1 940 30 1]PC
30159 4 1] | |ac|301[5 9 4 1| ~[0 0 0 3]aC
0001 1001 0100 0000 302029041 194 0R (30220241 [ [1940R
. . )
oui sroms vaw << ac [T o
0010 1001 0100 0001
Step 1 Step 2
5941 ADD MEM ; AC <- MEM + AC Memory CPU registers Memory CPU registers
0101 1001 0100 0001 300[1 9 40 30 1]pCc |300[1 9 4 0 3 0 2]PC
301(5 94 1|~ [000 3]AC| 30159 4 1 0 0 0 5]AC
Opcode operand 302020 41] {594 1R 302[2941 (5 9 4 1511{
0001 1001 0100 0000 94010 0 0 3 94010 0 0 3 3+2=35
041{0 0 0 2 941(0 0 0 2
Step 3 Step 4
Memory CPU registers Memory CPU registers
300[1 9 4 0 3 0 2]pC 300[1 9 4 0 3 0 3]pC
301[5 9 4 1 000 5/AC|301[5 09 4 1 000 5]AC
30229 4 1}—>{2 9 4 1]IR [302[2 9 4 1 29 4 1]IR
040[0 0 0 3 040[0 0 0 3
041[0 0 0 2 041{0 0 0 5
Step 5 Step 6

iBilgisayarm Fonksiyonu-Komut Dongusu

Instruction Operand Operand
fetch fetch store
Multiple Multiple
operands results
Instruction Instruction Operand Data Operand
address operation =—p-  address & =—p-  address
s - s operation K
calculation decoding calculation calculation

Return for string
or vector data

Instruction complete,
fetch next instruction




i Bilgisayarin Fonksiyonu-Kesmeler

= Kesmeler I/0O cihazlan tarafindan Uretilebilirler ve
islemcinin normal ¢alismasini keserler.

Program kesmeleri

e Overflow, division by zero.

Timer kesmeleri

e CPU’nun igindeki timer'lar tarafindan uretilirler.

I/0 kesmeleri

¢ I/O denetleyicileri tarafindan olusturulur.

Donanim kesmeleri

e Memory parity hatasi, pil uyarisi, disk okuma hatasi.

i Bilgisayarin Fonksiyonu-Kesmeler

Program akisi
USER PROGRAM

(statement)
(statement)

Code segment 1 I/0 PROGRAM
(stafement) (statement)
statement
WRITE \sta . ) Code segment 4

(statément)
(statement)
(statement)

I/0 command

(statement) (statement)

(statement)

|
WRITE Code segment S

(statement)}*————’——__——_——_——_——_——-

(statement)

statement
{ - ) Code segment 3

(statement)




i Bilgisayarin Fonksiyonu-Kesmeler

Program akisi
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(a) No interrupts

(b) Interrupts: short /O wait

(c) Interrupts: long I/O wait

i Bilgisayarin Fonksiyonu-Kesmeler

Interrupt cycle

= Komut dongilisiiniin sonuna eklenir.
o Islemci kesme gelip gelmedigini kontrol eder.

= Kesme gelmemisse sonraki komut fetch edilir.
= Kesme gelmisse,

yuklenir.

Calismakta olan program beklemeye alinir.
Register icerikleri saklanir.
PC'ye yeni adres degeri aktarlr.
Kesme icin gerekli islemler gerceklestirilir.

Onceki programa doniiliir ve register degerleri yeniden




i Bilgisayarin Fonksiyonu-Kesmeler

Kesmenin gerceklestiriimesi

User program Interrupt handler
l e —
2
i
Interrupt
occurs here 1
M-

Bilgisayarin Fonksiyonu-Kesmeler

Kesmeyle birlikte komut donguisi

Fetch cycle Execute cycle Interrupt cycle
Interrupts
disabled
Check for
Fetch next Execute a )
( START ) instruction instruction R

( HALT )

Interrupts
enabled

process interrupt




Bilgisayarin Fonksiyonu-Kesmeler

Kesme ile birlikte komut dénguist

y )
{nslrucﬁon‘%\ Operand Operand
fetch } fetch store
Multiple Multiple
operands results
Instruction Instruction Operand Operand
2 Data Interrupt
address operation == address E = address " mep- Interrupt
- & 3 operation 3 check
calculation decoding calculation calculation

Instruction complete, Return for string No
fetch next instruction or vector data interrupt

i Bilgisayarin Fonksiyonu-Kesmeler

Coklu kesmeler

= Yeni gelen kesmeler etkisiz kilinir:
o Islemci bir kesmeyi calistirirken yeni geleni beklemeye alir.
 Onceki kesme bitirildi§inde bekleyen kesmeler olustuklari
sirayla iglenir.
= Onceliklendirme yapilir:

e Bir kesme calisirken yeni gelen kesmenin énceligi daha
disukse yeni gelen beklemeye alinir.

» Bir kesme calisirken yeni gelen daha 6ncelikli ise calisan
kesme oldugu yerde birakilir ve yeni gelene gegilir.

o Oncelikli kesme bitirildikten sonra yarida kesilen kesmeye
kaldigi yerden devam edilir.
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i Bilgisayarin Fonksiyonu-Kesmeler

Kesmelerin sirali calismasi

Interrupt
User program handler X
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handler Y
=
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:_| Bilgisayarin Fonksiyonu-Kesmeler
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=
Interrupt
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Bilgisayarin Fonksiyonu-Kesmeler

Coklu kesmelerin calisma sirasi

Printer Communication
interrupt interrupt
User program service routine service routine
—t =0 / - / —
- S Z 2 Z
— \ — —
- == | -
~ :\\“‘-‘ Disk
< - interrupt
¥ - errupt
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N — [~ -
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i Bus Yapilan

TUm birimler birbiriyle iletisim yapabilmelidir.

o Iletisim farkli verileri aktarmak icin kullanilir.

» Tasinan veri kontrol isareti, data veya adres
bilgisi olabilir.

Farkh birimlerin baglantilari da farkldir.

i Bus Yapilari- Bilgisayar Modiilleri ve Baglantilarn

Read

Write

Address

Data

Instructions

Data

Interrupt
signals

Memory

N words
0 OTTTTT]

N-10O0111T134m

Read
Write
Data > Address
Internal
data
External

data

I/0 module

M ports

Internal
data
External
data
Interrupt
signals

CPU

Address >
Control
signals

Data

:
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i Bus Yapilari-Hafiza Baglantilari

= Veri alir ve gonderir.
= Adres alir.

= Kontrol isaretleri alir.
o Write
e Read

i Bus Yapilari-1/0 Baglantilar

= I/O baglantilari hafiza baglantilarina benzer sekildedir.
s Cikis

e Cevre birimlerine veri gbnderir.

* Bilgisayara veri gonderir.

Giris

e Cevre birimlerinden veri alir.

* Bilgisayardan veri alir.

Bilgisayardan kontrol isaretleri alir.

Bilgisayardan adres alir (Cevre birimleri port
numarasiyla ifade edilir).

Kesme sinyalleri gdnderir.

Cevre birimlerine kontrol isareti gonderir (disk dondur).
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i Bus Yapilari-CPU Baglantilan

= Hafizadan komut ve data okur.
= Veri yazar.

= Diger birimlere kontrol isaretleri, adres ve data
goénderir.

= Kesme isteklerini alir ve gergeklestirir.

i Bus Yapilan

= Bus iki veya daha fazla cihazi baglar.
= Genellikle broadcast seklinde calisir.

= Birden fazla baglanti bir is icin gruplandirilarak
kullanihr.

= Ornegdin 32 bit bus icin 32 adet tek bitlik baglant
birlikte kullanilir,

= Genellikle data bus, adres bus ve kontrol bus
seklinde G¢ grup altinda ifade edilir.
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i Bus Yapilar-Data Bus

= Veri veya komut tagir.
= Performansi birinci derecede etkiler.

= 8, 16, 32, 64 bit genisliginde bus kullanimi
mevcuttur.

= Geniglik arttikca bir seferde okunan veya yazilan bit
sayis! artar, sonucta performans artmis olur.

i Bus Yapilar-Adres Bus

= Kaynak veya hedef verinin adresini tanimlar.

= CPU, hafizada adresi verilen yerden veri okur veya
hafizada adresi verilen yere veri yazar.

= Adres bus genisligi adreslenebilir alanin
boyutunu belirler.

= Adres bus genisligi arttikca adreslenebilir hafiza
artar.

= 8086 icin 216 = 64K adreslenebilir hafiza
olusturulur.
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i Bus Yapilar-Kontrol Bus

= Kontrol ve zamanlama bilgisini saglar.

= Hafizaya okuma veya yazma komutunu
gonderir.

= Kesme istegi iletilir.

= Clock sinyalleri iletilir.

i Bus Yapilari-Baglant1 Semasi

CPU Memory [| **¢ | Memory /O oo 1/0

Control lines

Address lines

Data lines




i Bus Yapilari-Bus Tasarim Kriterleri

= Tur = Veri aktarim tiiri
* Dedicated (Adanmis) * Read
* Multiplexed (Cogullanmis) *  Write

= Kullanim yontemi * Read-modify-write
* Cenraliad (Merkezi) * Read-after-write
* Distributed (Dagitik) * Block

= Zamanlama
* Senkron
* Asenkron

= Bus genisligi
* Adres
e Data
e Kontrol

i Bus Yapilar-Bus Tasarim Kriterleri

= Tur

* Dedicated (Adanmis)
v' Her cihaz igin ayr baglanti yollar kullanilir.
v Trafik problemi olmaz.
v' Cihazlar istedigi anda veri gdnderebilir.

* Multiplexed (Cogullanmis)
v' Paylastiriimis baglantilar kullanilir.
v' Adres dogrulamasi gerekir.
v' Daha az baglanti gerektirir.
v Karmasik kontrol ydntemleri gerekir.
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i Bus Yapilari-Bus Tasarim Kriterleri

= Kullanim ydntemi
* Cenralized (Merkezi)
v Bus denetimi bir cihaz tarafindan yapilir.
v Kontrol daha kolaydir.
* Distributed (Dagitik)
v Her modiil bus’a erisebilir.
v Her cihazin ayr denetleyicisi vardir.

i Bus Yapilar-Bus Tasarim Kriterleri

= Zamanlama
* Senkron
* Olaylar clock sinyalle belirlenir.
* Kontrol bus clock baglantisina sahiptir.
* 1-0 veya 0-1 gegisi bir clock cycle'dir.
* Genellikle senkronizasyon yiikselen kenarla yapilir.
* Asenkron
* Clock kullaniimaz.
* Her olay bir 6ncekinin bitmesine bagh caligir.
* Kontrol daha karmasiktir.
* TUm cihazlari tam performansta galistirabilir.
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i Bus Yapilari-Bus Tasarim Kriterleri

= Bus genisligi
* Adres
v Adres bus genisledikce adreslenebilir alan artar.
* Data

v Data bus genisledikge bir seferde okunup yazilabilecek veri
boyutu artar.

* Kontrol
v Kontrol bus genisledikge kontrol isaret sayisi artar.

i Bus Yapilar-Bus Tasarim Kriterleri

= Veri aktarim turi
* Read
v" Adres bilgisi gonderilerek ilgili veri okunur.
* Write
v" Adres bilgisi gdnderilerek ilgili veri yazilr.
* Read-modify-write

v" Adres bilgisi gdnderilerek veri okunur ve degistirildikten sonra
ayni adrese yazilir.

* Read-after-write

v' Adres bilgisi gdnderilerek yazilir ardindan kontrol amagl
okunarak karsilastirilir.

* Block
v' Adres bilgisi gdnderilerek art arda yazma veya okuma yapilir.
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iBus Yapilari-Bus Tasarim Kriterleri

= Veri aktarim turleri

Time ——

Address Data
(Ist cycle) | (2nd cycle)

Write (multiplexed) operation

== i
Address || Data

Read (multiplexed) operation

T [ Data [ Data |
| read | write |

Address

Read-modify-write operation

Address I).|l.1 Data ‘ Data

Block data transfer

Time

Address Data and address
sent by master

| in same cycle over
Data | separate bus lines.

Write (non-multiplexed) operation

Time

Address

| Data

Read (non-multiplexed) operation

[Data | [Data

Address 3
| write | read

Read-after-write operation
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