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Hafiza Arayuzu

= Hafiza Birimleri

= Adres Cozumleme

= 8088 ve 80188 Hafiza Arayuzu (8-bit)
8086, 80186, 80286 ve 803865X Hafiza Arayuzu (16-bit)
80386DX ve 80486 Hafiza Arayuzu (32-bit)
Pentium-Pentium 4 Hafiza Arayuzu (64-bit)




Hafiza Birimleri

Hafiza elemanlari ROM (read-only memory), flash memory (EEPROM), SRAM
(Static Random Access Memory) ve DRAM (Dynamic Random Access
Memory) olarak simiflandintir.

Bir hafiza elemanin adres baglantilar, data baglantilar, secme baglantilan
ve kontrol baglantilarn bulunur.

Adres pin sayisi hafiza satir sayisim, data pin sayisi bir alana yazilacak bit
sayisini belirler. Secme baglantilar (CS, CE, S, vb) chip‘i yazma/okuma
icin aktif yapar. Kontrol pinleri bir tane (R/W), iki veya daha fazla (WE,
OE) olabilir.

A, O
A, O, Output
Address A, O, | or

connections : : input/output
: connection

Ax Ox

Hafiza Birimleri

ROM (read-only memory)

Programlan siirekli olarak saklar, enerji kesildiginde kaybolmaz
(nonvolatile memory).

PROM (programmable read-only memory) bir kez programlanabilir
ve silinemez.

EPROM (erasable programmable read-only memory) bir tlir ROM
hafizadir ve yaklasik 20 dakika ultraviyole 1s1n1 uygulanarak
silinebilmektedir.

Yeni tip RMM (read mostly memory) flash memory olarak
adlandintir. Gunumuzde flash memory adi siklikla EEPROM
(electrically erasable programmable ROM) icin kullanilir.

Flash memory bircok bilgisayar sisteminde BIOS memory ve video
kart1 setup bilgilerini saklamak icin kullamlir.




Hafiza Birimleri

ROM (read-only memory) - devam

Asagida 2716 EPROM goriilmektedir. 11 giris ve 8 cikis vardir.
2716, 2Kx8 read-only hafiza elemanmdir.

PIN NAMES
Ag-A1Q ADDRESSES

PD/PGM POWER DOWN/PROGRAM
cS CHIP SELECT

0g-07 OUTPUTS

Hafiza Birimleri

ROM (read-only memory) - devam

2716 EPROM icin zamanlama (timing diagram) asagidaki gibidir.
Oncelikle adres bilgisi adres pinlerine gonderilir.

Ardindan CS girisiyle (Lojik 0) chip etkin hale getirilir.

Belirli bir gecikmeden sonra (en fazla 120 ns) c¢ikis pinlerinden ilgili
adresteki veri okunur.

En onemli olcut adres bilgisinin girilmesinden sonra verinin okunmasi icin
gecen suredir. 2716 icin en fazla 450 ns gecikme vardir.
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Hafiza Birimleri

SRAM (static RAM)

= Statik RAM’lerde bilgi, enerji saglandigi siirece korunur. DC gerilim
kesildiginde bilgi kaybolur. Bu hafiza birimleri volatile olarak adlandinlir.

= ROM lar bilgisayarda kullanilmadaan once programlanirlar, RAM’ler
bilgisayara bagliykende bilgi yazilip okunabilir.

= Asagida 2K x 8 kapasiteye sahip 4016 SRAM goriilmektedir. W pini WE, S
pini CS ve G pini OE pini yerine kullanilmaktadir.

A7(]1 V24 vee

as[J2 23[]as PIN NOMENCLATURE
As[:.’i 22 19 AO - A0 Addresses
adlls  2[IW DQ1 - D8 Data In/Data O
ABEE 20]—5 = ata In ata ut
a2{]e 19[JA10 G Qutput Enable
a1]7 8% g Chip Select
AOEE 17[Joas Vee +5-V Supply
pa1[Js 15%0&7 Vss Giaiina
baill10° 1511000 W Write Enable
pa3(]11 14[Joas

vgs(]12 13[]paa

Hafiza Birimleri

DRAM (dynamic RAM)
= Dinamik RAM’ler SRAM’lere gore daha buyiik boyuttadirlar. Veri

kapasitorlerde saklanir ve tiim hafizanin her 2-4 ms araliklarla yenilenmesi
(refresh) gerekir.

= Yenileme islemi bilgi okunurken veya yazilirken yapilabilir.
= Daha fazla adres pinine ihtiyac duyulur.

= Asagida Texas Instruments firmasinin TMS4464 (64K x 4) DRAM entegresi
gorulmektedir. Toplam 64K x 4 = 256 K bit veri saklar.

= 64 K alan icin 16 adres pini gerekmesine karsin toplam 8 pin kullamlir.

[ Uhs[ vss PIN NOMENCLATURE
pai[J2 17[JDo4 AQ-A7 Address Inputs
paz2[]3 16[]CAS CAS Column Address Strobe
W[]s 1s[Joa3 DQ1-DQ4 Data-In/Data-Out
RAS[]s 14[] A0 G Output Enable
as[]6 13[] a1 RAS Row Address Strobe
AB [: 7 12 :] A2 VDD +5-V Supply
A4[: 8 1M :] A3 Vgg Ground
vpople 10[] a7 W Write Enable |




Rﬁ Hafiza Birimleri
D ynamic RAM) - devam

DRAM’lerde adresleme satir ve
olarak iki asamali yapilir.

siitun

RAS (row address strobe) satir adresi

secimi ve CAS (column address strobe)

sutun adresi secimi icin kullam

Yandaki 74157 ile iki asamali
adres secimi yapilir.

lr.

RAS hem satir adresini gostermekte

hem de adres girislerinin hangi

kisminin secilecegini belirlemektedir.

RAS=1 icin B’ler, RAS=0 icin
A’lar secilir.

A 1A
9 Y Ly i
Ag IB
Ty e — |}, /Y
! i 7 D SR
Ag 2B ?
3/
A 3 vl o oA
Ajo. "1 3B /
As 4A i i
Al 4B
S
RAS 0+
Ay ———1IA
1Y A
Ap — 1B
LR (P =
As 2A - 5 i
Ay — 2B ]1
A C—— :
i iy E 1 S
A 3B 7
As 4A i "
Aus 4B

% Hafiza Birimleri
DRA ynamic RAM) - devam
Asagida 41256 DRAM (256K x 1) goriilmektedir. Toplam 256K bit

saklamaktadir ve veriye erisim icin 70ns gerektirir.
Daha yuksek boyutlarda (1M x 1, 4M x 1, 16M x 1 ve 64M x 1) DRAM’ler

Ag
Din
WR
RAS
Ay

Vee

uretilmektedir.

DRAM hafiza elemanlan kiicuk devreler uzerine yerlestirilirler ve
SIMMs(Single in-line Memory Modules) olarak adlandirlirlar.

30-pin SIMM moduller 1M x 8, TM x 9, 4M x 8, 4M x 9 olarak organize
edilirler. 72-pin SIMM modiiller 1M x 32, 1M x 36, 2M x 32, 4M x 32, 8M x
32, 16M x 32 olarak organize edilirler.
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AD = AH
Din
Dout
CAS
RAS
WR
Vee
GND

Addresses

Data in

Data out

Column Address Strobe
Row Address Strobe
Write enable

+5V Supply

Ground




Rﬂ Hafiza Birimleri
D ynamic RAM) - devam

= Asagida 30-pin SIMM modiil (4M x 9) goriilmektedir.
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Hafiza Birimleri

DRA% l!ynamic RAM) - devam

= Asagida 72-pin SIMM modiil (4M x 36) goriilmektedir.
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R* Hafiza Birimleri
D ynamic RAM) - devam
Pentium islemcilerde 64-bit genisliginde DIMMs (Dual in-line Memory

Modules) kullanilmaktadir.

Genel olarak 16MByte (2M x 64), 32 MByte (4M x 64), 64MByte (8M x 64) ve
128 MByte (16M x 64) olarak organize edilirler.

Asagida 168-pin DIMM modiil goriilmektedir.

FRONT VIEW
5.056 (133.50)
{ 5.244 (133.20)

079 (2.00) R ; - (31 86)
(zm\ f 1.245 31 62)
1118 (3.00) 700 (17 78)
(2X) i +TYP

.118 (3.00) TYP HIHHH[“\["””HHH|\H|\“MM|\\ll\\H[“UNWHHH“ -l
} | =250 (6.35) TYP 054 (1.37)
S e = TR 28 (3.25) 046 (1,17,
118 (3.00) —=| 1,661 (42.18) oae (1.00R (2X) (A7)
P

.157 (4.00)
Max

-

118 (3 oo

TYP 2.625 (66.68) —————— .039 (1.00) .050 (1.27)
IN 1 (PIN 85 on backside) TYP TYP IN 84 (PIN 168 on backside)
4550 (115.57)

* Adres Cozumleme

= Adres ¢oziimleme (decoding) islemcinin Urettigi adres ile hafizada istenen
bir alamin segilmesini saglar.

8088 mikroislemci 20-bit adres iiretir. Eger 2716 EPROM kullamlirsa 11-bit
adresleme yapmak gerekir. Decoding islemi islemciyle hafiza birimi
arasindaki uyumsuzluklar da gidermek amaciyla kullanmlir.

2K x 8 EPROM kullanlirsa, 8088 islemcisinin A10-AO adres pinleri EPROM’un
A10-AQ pinlerine baglanir. Kalan adres pinleri (A19-A11) bir NAND kapisina

baglanir. Ao-A10 00-07
U1 NMC27C16B
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* Adres Cozumleme
= A19-A11 girislerinin timunin 1 olmasi ve 10/M girisinin 0 olmas1 (M aktif)

halinde CE girisi 0 olur (etkin).
= Islemcinin RD baglantisi OE girisine baglanmir ve okuma islemi baslatilabilir.

= Adres araligi ise, (1111 1111 1XXX XXXX XXXX olacagindan)
1111 1111 1000 0000 0000-1111 1111 1111 1111 1111 olur(FF800H-FFFFFH).

AO--A10 DO--D7
U1 NMC27C16B
E/‘ A0 00 5
—5 A1 o1 7
— A2 02 =5—
A3 03 =
RD g A4 o4 -—%w—
U2 74ALS133 2 s
A19 1 i e a7
A18 2 23 |8
A17 3 22
Ak - 15 o
o g 20
Al4 ==
A3 7 9 8%
. n
A1 5 vee o VPP
13
14
U3A  74ALSO04 75

| A 2
10/M

* Adres Cozumleme

3-to-8 adres c¢ozucl

= 74L5138 ve benzeri entegreler 3 girisi 8 cikisa donusturar.

= G2A (0), G2B (0) ve G1 (1) girislerinin aktif olmasi gereklidir.
= Dogruluk tablosu yanda goriilmektedir.

Inputs ;
[ b Outputs
selection A i Enable I Select P
Inputs B [ mf‘TB]GLIC Bl A () .l 2 3, AEIFE
e 2 b 2 4 - :
3b— P xIxIxIxtix{oofofopr]afr]i
74L.S138
Py — S T R R G R DRI N RN
G —¢ G2A 5 P X{xlo|x|x{x{r]tv]apr]r]r]
“naple
Topus ) =628 ol ololtfololololtf it r]i]r]n
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ofolr{ofof1ftjofr|rfr]r]1]n
ofolrjoltjoft]efolrft]r]i]l
ofojrjolrfrfrjrjur]ojifr|i]1
ofoftrjurfojoltjrfrfrfo]ifi]il
ofoltfr]ofrfur]r]o]]r]joftyl
ofojrjr|rfofrjufr]ifs]rjo]
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* Adres Cozumleme
5

rnek adres cozlici
= Asagida 8 adet 2764 (8K x 8) EPROM’a bagl bir ¢oziicli goriilmektedir.
= A19-A16 aktif ise (1) FOOOOH-FFFFFH (64KB) arasinda adresleme yapar.

——:: Ag e
Address I -
N Az —
Oo 2764 B
Data ¢ i j
0, ]

RD — OF ]
4oy i o pFo000 - FIFEE ]
i B | lo_F2000 - F3FFF =
AL ; 5 |,_F4000 - FSFEE :
g 3OO FIFFF
; F8000 - FOFFF
S e "B Faco - rerrEr
L s fo_FA000 -
. 6 o_FC000 - FDFFF
5 |,__FE000 - FFEFE
A 17
A 18
Ajg

* 8088 ve 80188 Hafiza Arayuzu (8-bit)
8068/

80188 islemciler 8-bit data bus’a sahiptir ve 8-bit hafiza kullamlir.
= Mikroislemcinin RD, WR ve 10/M isaretlerinin de kullanilmasi gerekir.

= 27256 EPROM (32K x 8) ile 8088 baglantisi asagida goriilmektedir.
__Adres aralig1 EBOO0OH-FFFFFH ve toplam hafiza 96KByte’tir.

Do

AD - Al4

S0
ol NI
4 pE
s
USA T4HGTOO 23 M6/
A7
Al8 1 ‘"'i"i_//
3 g
A8 __2
#RD
veo U4 74HCT138 CE;
5 2 |,
A15 1 7] vce
Al6 O i VPP,
a7 21°
3
rn [N o
10/4#M TS X2
G B
77

Voo




*?086, 80186, 80286 ve 80386SX Hafiza Arayuzu (16-bit)
= 8

80186 islemcilerde adres 20-bit, 80286/80386SX islemcilerde 24-bit
genisligindedir.
= 80286 ve 803865X islemcilerde RD ve WR yerine MWRC ve MRDC kontrol
isaretleri vardir.
= Asagida 2 bank halinde hafiza organizasyonu goriilmektedir.

BHE (BLE)

FFEFF FFFFE
FFFFD FEEFC
FEFFB | _ FFFFA|_
0005 | oy oooos | T T
00003 00002
00001 00000

High bank Low bank

(Odd bank) (Even bank)

Note: Ag is labeled BLE (Bus low
enable) on the 803865X.

. 16-bit data bus ve 24-bit adres

High bank

74LS138

80386SX islemci
Kullamhyor

Adres aralig::
000000H - OFFFFFH

512K x 16
1024K x
A Ll e e

ZTH=]
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80386DX ve 80186 Hafiza Arayiizii (32-bit)

kullamlarak olusturulur.

= 80386DX ve 80486 islemciler 32-bit adres genisligine sahiptir.
= Asagida 4 bank halinde hafiza organizasyonu goriilmektedir.

= 80386DX ve 80486 islemciler 32-bit data bus’a sahiptir. Hafiza 4 bank

BEO

E3 BE2 BE1

FFFFFFFF FFFFFFFE FFFFFFFD FFFFFFFC
FFFFFFFB FFFFFFFA FFFFFFF9 FFFFFFF8
FFFFFFF7 FFFFFFF6 FFFFFFF5 FFFFFFF4

o 8

U9 GALZ2LVIOOLCC b 49 Ao
#BEO o o
¥BET -
1BE2

#BES

32-bit data bus
32-bit adres E
512KByte SRAM [

(g

—

I o

Al G

il

Bank 3 Bank 2 Bank 1 Bank 0O
00000008 0000000A 00000009 00000008
00000007 00000006 00000005 00000004
00000003 00000002 00000001 00000000
D31 D24 D23 D16 D15 D8 D7 DO
Do-07
08-015
ore-02s
o2s-0s1 —
e U1 MS621000 U2 MS621000 U3  MS621000 U4 MS621000
64K x 8 §:{ﬁ_/ 2l o I =)
T e o AR ) wln R
s L ey e | N—e frd T
2w s CH [ R TR —l o
S h o5 e 7| e NS o
Has 06 5] r %[0 N -
A6 7 [y 6 0717 N—s] g g
A&7 D8 A7 b8 N__27
N 2] o N
R—2 2| A2 Nz &%
N 25 | A10 25 [PAL0 25 Al
o A ra KM N—al
A2 28 A2 \__28
UI0A  74HCT32 N 3] A1 N—a] A1
N A 5| Al N—=] Ais
Namra {0 2] 3o N—=2] ais
4
| sl 201 o8 Fru o
30 30 CE2
E2 CcE2 ( "—‘
i I i
Us mss21000 s MsE21000 U MSs21000 U8 mss21000
v 1 Nz —‘ 1 12 PR
g5 B || REHE =B s s
101 e 03 A N—eq %2 03[ A - il I
23, o (DG T s | B TEY g YR
mwre il A 05 N—z]% s % oo
A5 D6 N 20 / 7
voe 0—2 vee e o 2 R=¢ | T o6 [ 2
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Pentium-Pentium 4 Hafiza Arayuzu (64-bit)

entium islemciler 64-bit data bus’a sahiptir. 8 bank kullanmlr.

BE7 BEB BES BE4
FFFFFFFF, FFFFFFFE FFFFFFFD FFFFFFFC
FFFFFFF7| FFFFFFF6 FFFFFFF5S FFFFFFF4
FFFFFFEF FFFFFFEE FFFFFFED FFFFFFEC
e [ = L e
et [] ] ] |
00000017 00000016 00000015 00000014
0000000F 0000000E 0000000D 0000000C
00000007 00000006 00000005 00000004
D63 D56 D55 D48 D47 D40 D39 D32
BES BEZ BET BEO
FFFFFFFB FFFFFFFA FFFFFFFO FFFFFFFS
FFFFFFF3 FFFFFFF2 FFFFFFF1 FFFFFFFO
FFFFFFEB FFFFFFEA FFFFFFEQ FFFFFFES
I i e e e L —F
| — o] — |
00000013 00000012 00000011 00000010
00000008 0000000A 00000009 00000008
00000003 00000002 00000001 00000000
531 Doa D23 D16 D15 D8 D7 50
D24 - D31
D16 - D23
D8- D15 64K x 8
DO -D7
A3-A18
u3 U4 us us
10 11 10 1 10 11 10 1
=P B = =F = N = R o/ = PR =
S8 13 N8 13/ 8 13/ g, S i
N e N a B N8 BEA N % 1]
N—E 4 RO N RO N A % Oz Ne Ad el
N 5] N2 w ] Nz N—a g
N A i g N A g N A [ AL g N o 9
2! 25 25 5
N % N % NHx L =
N2 1o N21 1 A1 N-21_1 %0 N2 1A%
NI AT N R a1 N P
NZ A3 N A3 NZe A3 NZ s
N 2 A1a N ] ] A1a
A15 A15 A15 A15
20 20 20 20
. TE - TE . o . cE
- - e 2 o -3
27512 27512 27512 27512
u7 us U9 uto
N2 o 00 || R a0 00 Ha—~ | | K28 m0 00 A~ | | K23 a0 00 i~
N % e | [ R % e P || K% e || K= % o Y
A3 03 12 —— A3 03 2 \—— A3 03 2 A3 03 2
N BN | | N BN || N 5N || N 6\
N o | | N2 % o B | | R= 8 o Y | | R= % o B
N—i as 06 HEX N 06 HEX RN—i as 06 B —i ns 06 HEX
N2 ar o7 R a7 or [ \~2—g— A7 or 2 N7 ar o7 2
Nk NEf Nk S=f
21 21 21 21
N A N N A Nz aid
N2 a2 N2 a1z N Al2 RN A2
5 A1z 55— A13 28 mz 25 3
2L Ats 2] A4 2L Ata N2 A1
N—1] ats N1 ats N1 At N1 Ats
20 20 20 20
cE cE L 20 lce cE
— | & | 2| & 2%
27512 27512 27512 27512
D32 - D39 64-bit data bus
D40 - D47 e
o 32-bit adres
D56 - D63 51 2KByte EPROM
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