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8086/8088 Pinleri ve islevleri

8086 ve 8088 40 pin ve dual-in-line (DIP) paketi seklindedir.
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8086/8088 Pinleri ve islevleri

80*6 16-bit mikroislemcidir ve 16-bit data bus’a sahiptir, 8088’de 16-bit
mikroislemcidir ancak 8-bit data bus’a sahiptir.
8086’da AD,-AD,5 data bus icin kullanilir, 8088’de AD,-AD, data bus icin
kullamlir. 8086 daha etkin data transferi yapar.

8086 ve 8088 islemciler +5.0V ile calisir. 8086 360mA ve 8088 340mA
maksimum kaynak akimi kullanir.

Mikroislemcilere yapilan baglantilarda giris pini icin gereken akima ve cikis

pini icin gereken cikis akimina dikkat edilmelidir.
Asagida giris ve cikis pinleri icin gerilim ve akim degerleri verilmistir.

Giris

Logic Level

Voltage

Current

0
1

0.8 V maximum
2.0 V minimum

+10 pA maximum
+10 HA maximum

Logic Level

Voltage

Current

0

1

0.45V maximum
2.4V minimum

2.0 pA maximum
—400 pA maximum




8086/8088 Pinleri ve islevleri
Pin%

aglantilan
= AD,-AD,, adres ve data bus icin kullanilir ve en sagdaki 8 biti icerirler.
= A 5-Ag, 8088’de 9-16 arasindaki adres bitleri icin kullamlir.
= AD,;-ADg, 8086’da 9-16 bitler arasindaki adres ve data icin kullamlir.

= Ao/S4-A4¢/S; pinleri adres ve status bitleri icin (multiplex yapilarak)
kullamur.

= S, her zaman 0’dir, S5 IF bayrak bitinin durumunu gosterir, S,-S; ise su
andaki bus cycle’da hangi segmente ulasildigini gosterir.

= RD pini 0 ise data bus memory veya |/0 cihazlarindan data alir.

= READY pini islemciyi hazir bekleme durumuna almak icin kullamlir, 0 ise
islemci hazir duruma gecer,1 ise islemcinin su andaki durumunu etkilemez.

S;ve S,

S S
durum " I
bitleri

Function

0 0 Extra segment
0 1 Stack segment
1 0
1 1

Code or no segment
Data segment

* 8086/8088 Pinleri ve islevleri
Pin

Baglantilari - devam

= INTR, bir donanim interrupt istegi icin kullamlir. IF=1 iken INTR=1 olursa
calismakta olan komut donguisiinden sonra interrupt donguisiine girilir.

= NMI, (non-maskable interrupt) INTR gibi calisir ancak IF bayrak biti kontrol
edilmeden interrupt dongustine girilir.

= RESET, islemciyi yeniden baslatmak icin kullamlir. En az 4 clock cycle
boyunca 1 olursa islemci reset edilir.

= CLK, islemcinin zamanlama sinyalini girmek icin kullanilir. Clock sinyalde
en az %33 oraninda duty cycle olmalidir.

= Vcc, islemcinin giic kaynag girisidir ve +5.0V (%+10) olmalidir.
= MN/MX, minimum ve maksimum mod arasinda secim yapmak icin kullamlir.
Minimum mod icin dogrudan +5.0V*¢ a baglanmalidir.

= BHE/S,, (bus high enable) D15-D8 data bus bitlerini okuma ve yazma
islemlerinde aktif yapmak icin kullanilir.




* 8086/8088 Pinleri ve islevleri

Pin Baglantilan - devam - minimum mod pinleri

= 10/M veya M/IO, 8088 ve 8086 islemcilerde memory veya |/0 secimi yapar.

= WR, 8086/8088 islemcinin memory veya I/0 cihazina data gonderdigini
gosterir. 0 ise data bus, memory veya I/0 icin gecerli dataya sahiptir.

= INTA, INTR giris pininden gelen interrupt’in algilandigim gosterir.

= ALE, (adres latch enable) 8086/8088 islemcilerde adres/data bus secimini
yapar. 1 ise adres/data bus lizerinde adres bilgisi oldugunu gosterir.

" DT/E, (data transmit/receive) data bus’ta veri gonderildigini(1) veya
alindigini(0) gosterir.

=SSO, I0/M ve DT/R ile birlikte /10/M DT/R 550 Function
simdiki bus cycle’nin

fonksiyonunu ¢ozimlemek g g 2 AL e n aulacge
- > 0 1 Memory read
icin kullamlr (8088). 0 1 0 Memory write

0 1 1 Halt

1 0 0 Opcode fetch

1 0 1 /O read

1 1 0 1/O write

1 1 1 Passive

8086/8088 Pinleri ve islevleri

Pin Baglantilari - devam - maksimum mod pinleri

= 52,51,50, simdiki bus cycle’in fonksiyonunu gosterir. Bir bus denetleyici
(8288) tarafindan cozulur.

= RQ/GT1 ve RQ/GTO, maksimum modda calisirken DMA (direct memory
access) istegi icin kullanlirlar. ki yonliidiirler(request ve grant yapilir.)

= QS1 ve QSO, (queue status) komut kuyrugunun durumunu gosterir.

52 St S0 Function Qs QS, Function
8 8 (1) :/né)err;:%t acknowledge 0 0 Queue T

0 1 0 /O write 0 1 First byte of opcode

0 1 1 Halt il 0 Queue is empty

i 0 0 Opcode fetch 1 1 Subsequent byte of opcode
1 0 1 Memory read

1 1 0 Memory write

1 1 1 Passive




Clock Ureteci (8284A)

= 8284A clock ureteci 8086/8088 mikroislemciler icin yardimci elemandir.

= Temel olarak clock Uretme, RESET senkronizasyonu, READY
senkronizasyonu ve TTL (Transistor-Transistor Logic ) seviyesinde cevre
birim clock sinyali iiretme fonksiyonlarim gerceklestirir.

= Toplam 18 pine sahiptir ve ozellikle 8086/8088 islemcilerle birlikte
kullamlmak icin tasarlanmistir.

CSYNC[]1 — 18[Vee
PCLK[] 2 17 1x1
AEN1[]3 16 %2
RDY1[] 4 15| JASYNC

READY [ L™ [ EFI
RDY2[] 6 13[1FIC
AENZ[]7 12[]osc

CcLK[] 8 11 [JRES
GND[] 9 10 [ RESET

Clock Ureteci (8284A)

Pin fonksiyonlan

= AEN1 ve AEN2, (address enable) bus hazir sinyallerini (RDY1 ve RDY2)
saglamak icin kullamlirlar.

= RDY1 ve RDY2, (bus ready) AEN1 ve AEN2 ile birlikte 8086/8088 islemciyi
bekleme durumuna almak icin kullanilirlar.

= READY, cikis pinidir ve 8086/8088 READY girisine baglidir.
= X1 ve X2, kristal osilator baglantisi icin kullanmlir.

= EFI, (External Frequency Input) 1 ise clock sinyalin external bir giris
tarafindan iiretilecegini belirler.

= F/C, (Frequency/Clock) 0 ise clock sinyalin 8284A tarafindan iretilecegi, 1
ise clock sinyalin EFI tarafindan iiretilecegi secilmis olur.

= CLK, clock sinyal ¢ikisidir ve 8086/8088 clock girisine baglanir.
= RES, (reset input) 0 oldugunda reset islemi baslatir.
= RESET, (reset output) 8086/8088 RESET girisine baglidir.




Clock Ureteci (8284A)

8284A ile 8086/8088 baglantisi
= 15MHz kristal mikroislemciye 5MHz clock saglamaktadir.

5 MHz
X CLK CLK
15 MHz EZZA
X2 8086
e or
F/C 8088
L 8284A
+5V CSYNC
RESET : RESET
10K
"= RES
= +
I 10uF
System
reset

Bus Buffering ve Demultiplexing

= Adres/Data Bus pinleri daha az pin kullamlmasi i¢in multiplex yapilir.

= Tum bilgisayar sistemleri data bus, adres bus ve kontrol bus olmak lzere 3
tur bus’a sahiptir.

= 8086/8088 islemciler, memory ve I/0 ara yuzleriyle birlikte kullanilmadan
once demultiplex yapilmak zorundadir.

= Demultiplex icin genellikle 74LS373 benzeri entegre devreler kullanmlir.

I_H_II_II_II_II_II_H_II_IIM

OE Qg 0y Oy 02 Dz Dy 03 GND




* Bus Buffering ve Demultiplexing
« LE, (

atch enable) 1 ise D flip-flop’unu aktif yapar, OE (output enable) 1
ise cikist yuksek direnc yapar.

= Dogruluk tablosu asagidaki gibidir.
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8086 demultiplexing
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% Bus Timing
= Veri yazma ve okuma islemlerinde data, adres ve kontrol bus’lar kullamlir.

= Eger hafizaya veri yazilacaksa, yazilacak veri data bus’la, yazilacak yer
adres bus’la ve kontrol isaretleride kontrol bus’la gonderilmelidir.

= Kontrol isareti olarak WR (0) ile 10/M (0) (8088 icin) veya M/10 (1) (8086
icin) kullamlmalidir.

= ONE BUS CYCLE —

} T, } T
CLK \ / \
ADDRESS —( VALID ADDRESS >——
ADDRESS/DATA —-( ADDRESLX DATA WRITTEN TO MEMORY )—
\ e

Data Write
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| |
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# Bus Timing
= Eger okuma yapilacaksa okunacak yer adres bus’la gonderilir.
= RD kontrol isaretiyle okunacak veri data bus’la alinir.

ONE BUS CYCLE !
|
!

= S\
ADDRESS ——( VALID ADDRESS

ADDRESS/DATA ADDRESS DATA FROM MEMORY

Data Read

Ty

Minimum ve Maksimum Mod

= 8086/8088 minimum ve maksimum olarak iki modda
calisabilmektedir.

= MN/MX secme pini +5.0V ‘a baglanirsa minimum mod secilmis olur,
topraga baglandiginda ise maksimum mod secilmis olur.

= Maksimum mod, yardimci islemci kullanilan sistemler icin
tasarlanmistir.

= 80286 ve ustu islemcilerde maksimum mod yoktur.

= Minimum modda tum kontrol isaretleri mikroislemci tarafindan
uretilir ve maliyet acisindan ucuzdur.

= Maksimum modda bazi kontrol isaretleri external olarak uretilir ve
maliyeti daha fazladir.

= Maksimum modda external bus denetleyici kullanilir ve bus kontrol
isaretlerini uretir.
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* Bus Denetleyici (8288)
u akKs

imum mod calismada kontrol isaretleri 8086/8088 yerine 8288

tarafindan uretilir.

= Durum girisleri olarak S,,S; ve S, cikislarini alir ve tiim kontrol

isaretlerini uretir.

I 5 — WRDC
8086 | ¥ _ STATUS Lt mwTe
status | ! DECODER
5 com T "
Sz MAND ﬂf MuLTIBUS™ o8] 2 [Jvee
SIGNAL |—t+—= IORC | COMMAND ek
GENER- —— | siGNaLs ck[]? 197 s0
ATOR 1owe e s
KiOWE sy nfls
iNTA pTR(] ¢ 17 [] MCEIPDEN
aLe[]s 16 [ ] DEN
i 8288
- AEN[]6 15 [JcEN
CLK F———= 0T .
i CONTROL ADDRESS LATCH, DATA mRoc]7 14 [JiNTA
CONTROL | AEN CONTROL [ SIGNAL DEN TRANSCEIVER, AND i #7 e
INPUT ) cen LOGIC || GENER MCE/PDEN | INTERRUPT CONTROL AMWC ] 8 13[]10RC
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* Bus Denetleyici (8288)

= 8288 denetleyici girisleri ve Uretilen kontrol isaretleri asagidaki

gibidir.

= S, S, veS, girislerinin tiimiide 1 olursa pasif duruma gecilmekte ve

komut Uretilmemektedir.

S2 S1 S0 Processor State 8288 Command
0 0 0 Interrupt acknowledge INTA

0 0 1 Read input/output port TORC

0 1 0 Write input/output port TOWC, ATOWC

0 1 1 Halt None

1 0 0 Code access MRDC

1 0 1 Read memory MRDC

1 1 0 Write memory MWTC, AMWC

1 1 1 Passive None
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* Bus Denetleyici (8288)

Pin Tonksiyonlar
= S,,S,ve S,, durum girisleri. 8086/8088 durum cikislarina baglidir.
» CLK, clock girisi. 8284A clock uretecinin CLK ¢ikis pinine baglidir.

» ALE, (address latch enable) adres/data bus arasinda demultiplex
icin kullambir.

= DEN, (data bus enable) bi-directional data bus buffer’1 kontrol eder.

= DT/R, (data transmit/receive) data bus iizerinden yazma/okuma
secimi icin kullanilir.

" m, (address enable) girisiyle 8288 memory kontrol sinyallerini
etkin yapar.

» CEN, (control enable) girisiyle 8288 kontrol ¢ikis pinleri aktif yapilir.

i Bus Denetleyici (8288)

Pin fonksiyonlan

= IOWC, (I/0 write command) 1/0 cihazi i¢in write komutu uretir.

= IORC, (I/0 read command) 1/0 cihazi icin read komutu uretir.
MWTC, (memory write command) memory icin write komutu Uretir.
= MRDC, (memory read command) memory icin read komutu uretir.

= INTA, (interrupt acknowledge) INTR pininden gelen interrupt’a
cevap bilgisidir.

10B, (I/0 bus mode) I/0 bus mod ile system bus mod arasinda secim
yapar.
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8088 Baglantilar ve Bus’lar

= 8259 interrupt denetleyicisidir.
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