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i\/eri iletisimi
= Lokaliletisim genellikle yiz yiize yapilir, uzak iletisim belirli bir mesafeden
yapilir. Telecommunication uzak mesafeden iletisimi ifade eder.
= Data, lireten ve kullanan arasinda kurallarla belirlenmis formda bilginin
ifade edilmesidir.
= Data communications (veri iletisimi) verinin kablo gibi bir ortam
kullanilarak iki cihaz arasinda iletilmesidir.
= Veriiletisiminin etkinligi 4 parametreyle ifade edilir:
= Delivery (dogru hedef) : Verinin sadece dogru hedefe ulagsmasidir
= Accuracy (dogruluk) : Verinin kaynagindan ciktig sekliyle iletilmesidir

= Timeliness (zaman) : Verinin zamaninda hedefe ulasmasidir. Gergek zamanli iletisimde
(audio, video) ¢ok dnemlidir

= Jitter (gecikme degisimi) : Paketlerin hedefe ulasma siresindeki degisimdir.

5/54]

:_| Veri iletisimi
= Veriiletisim sistemi 5 elemandan olusur:
= Message (mesaj): iletilen bilgidir (ses, gbruntl, metin, sayi, resim)
= Sender (génderici) : veriyi ileten cihazdir (pc, workstation, video camera, ...)

= Receiver (alicl) : veriyi alan cihazdir (pc, workstation, televizyon, ...)

=« Transmission medium (iletim ortami) : verinin génderen ve alan cihaz arasinda
iletilmesini saglayan fiziksel yoldur (twisted pair wire, coaxiel cable, fiber optic cable,
radio waves)

= Protocol (protokol) : veri iletisimini baslatir, yonetir, sonlandirir.
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iletisim modlari

= Veri akisi 3 sekilde olabilir:
= Simplex : iletisim tek yonladir (televizyon, keyboard, monitor)
= Half-duplex : iki cihazda veriyi hem génderebilir hemde alabilir. Ancak iki cihaz sirayla

veri alip gonderebilir. (telsiz, walkie-talkies)

= Full-duplex : iki cihaz eszamanli veri

onderebilir veya alabilir. (telefon, adsl modem)
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:_| Ag kriterleri

Bir ag, iletisim linkleri ile birbirine bagli cihazlar kimesidir.

Bircok ag dagitik (distributed) islem yapar. Gorevler bircok bilgisayara
dagitilmistir.

Ag kriterleri 3 baslkta ifade edilir:

= Performance : iletim siresi ve cevap siresi (transmit time, response time) ile ol¢ilir.
Performans eszamanh kullanici sayisina, iletim ortamina, donanima ve yazilimin
etkinligine baglidir. Throughput bir noktadan bir saniyede gegen veri miktari, delay
verinin bir noktadan digerine ulagsmasi igin gegen suredir.

= Reliability (Glvenilirlik) : hata yapma sikligi ve hatanin diizeltilme siresiyle 6lgulir.
Ayrica agin dogal afetlere karsi dayanikhhgi da glvenilirligini gosterir.

= Security (Guvenlik) : yetkisiz erisimleri engelleme, virislere karsi dayaniklilik
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ﬁaélantl konfiglirasyonu

Point-to-point : iki cihaz arasinda atanmis bir baglanti saglar (TV remote
control)

Multipoint (multidrop) : bir baglantiyi ikiden fazla cihazin paylasmasini
saglar. Baglanti cihazlar arasinda time shared veya spatially shared
seklinde paylastirilir.
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Topoloji

iki veya daha fazla cihaz bir linke baglanir, iki veya daha fazla link fiziksel
topolojiyi olusturur. Temel olarak 4 tiir topoloji vardir:

=« Mesh (Orgii) : her cihaz diger cihazlara atanmis bir baglantiya sahiptir. Toplam n(n-1)/2

baglanti vardir.
= Star (Yildiz) : her cihaz merkezi bir birimle (hub) atanmis bir baglantiya sahiptir.
= Bus (Tasit) : backbone olarak uzun bir kablo kullanilir ve tiim cihazlar baglidir.
= Ring (Cember) : her cihaz kendisine komsu iki cihaza atanmis baglantiya sahiptir.

Hibrid topoloji farkl topolojilere sahip aglarin birbirine baglanmasiyla
olusur.
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i‘l’opoloji

Mesh
= Her cihaz kendisine ait bir baglantiya sahip oldugundan trafik problemi olmaz
= Glcgluddr. Bir baglanti arizalandiginda sistemin diger kismini etkilemez.

= Gizlilik ve glivenlik : Her cihazin kendi baglantisindan sadece kendi verisi gonderildigi
icin gizlilik ve gtivenlik kolaylikla saglanir.

= Fault identification ve fault isolation kolay saglanir.

« Her cihaz diger tiim cihazlarla baglantiya sahip oldugundan baglanti sayisi kadar I/O
port olmalidir.

= Installation ve reconfiguration zordur.

= Her cihazda ¢ok sayida kablo oldugundan
maliyet fazladir ve yer problemi olusur.

= Genellikle backbone baglantilarda kullanilir.

Station
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#opoloji

Star

= TUm cihazlar merkezi birimi (hub) kullandigi igin trafik problemi olusur.

= Mesh topolojisine gére maliyet daha ucuzdur.

= Her cihaz diger tiim cihazlara baglanti igin bir linke sahiptir. Bu ylizden installation ve
reconfiguration kolaydir.

= Gulgcludar. Bir cihaz veya baglantidaki ariza sistemin diger kismini etkilemez. (Merkezi
birim harig)

= Fault identification ve fault Copyigh© Th NGl Compaie . Perision e for prducion or ity
isolation kolay yapilir. Hub

= Mesh topolojisine gore daha az,
ring ve bus topolojilerine gére
daha ¢ok kablolama gerektirir.

Station ' Station | Station | Station |
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i‘l’opoloji

= Bus
= Multipoint konfiglirasyona sahiptir.
= Tim cihazlarin baglandigl uzun bir kablo backbone olarak kullanilir.
= Installation ve reconfiguration kolaydir.
= Bus topolojisi, mesh ve star’dan daha az kabloya ihtiya¢ duyar.
= Baglantidaki ariza sistemin timuna etkiler.
= Fault identification ve fault isolation zordur.
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#opoloji

= Ring
= Her cihaz kendisine komsu iki cihazla baglidir. Bir cihaz ekleme ve ¢ikarma sadece iki
baglanti degistirme ile yapilir.

« Fault identification ve fault isolation kolay yapilir.
= Installation ve reconfiguration kolaydir.

= Tek ring yapisinda baglantinin kopmasi halinde tiim sistem calismaz. iki yonlii ring
yapisi ile bu problem giderilir. (FDDI, CDDI)

Copyright © The MeGraw-Hill Companies, Inc. Permission required for reproduction or display.
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il’opoloji

Hybrid:

= Daha biiyik bir topoloji olusturmak icin farkl topolojilerdeki aglar birlestirilir.
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#g kategorileri

= Aglar local-area network (LAN) ve wide-area network (WAN) olarak iki gruba
ayrilir.

« Metropolitan area network (MAN) ise ikisinin arasindaki ag yapisidir.

= LAN iki veya daha fazla bilgisayar arasinda donanim, yazilim veya data paylasimi
icin kullanilir. LAN boyutu birkag kilometreyle sinirlidir.

= ilk LAN’lar 4-16 Mbps hizinda iken giiniimiizde 100-1000 Mbps hizindadir.

Copyright © The McGraw-Hill Companies, Inc £ duction or display’
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Ag kategorileri

=«  WAN uzak mesafelerde ses, data, resim,... iletimini saglar.
= Bir llke, kita veya diinya 6lceginde olabilir.
= Sekilde switched ve point-to-point WAN goérilmektedir.

Copyright © The MeGraw-Hill Companies. Ine. Permission required for display
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iAg kategorileri

MAN bir sehir dlgeginde
hizli iletisim saglamak icin
kullanihir.

DSL baglantilar MAN
kategorisindedir.

iki veya daha fazla agin
birlesmesiyle internetwork
veya internet olusur.

ilk switched WAN X.25 tir.
X.25 aglari yerine daha

sonra Frame Relay
kullanilmaya baslanmistir.

ATM aglar switched WAN’dir.
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ilnternet

Internet giinimiizde yasam sekillerini ve is yapma bicimlerini degistirmistir.
Internet birbirine bagli ylizbinlerce bilgisayar agindan olusmaktadir.
1960’ yillarda bilgisayarlar tek basina kullaniliyordu.

Advanced Research Projects Agency (ARPA) bilgisayarlari birbirine
baglamanin yolunu arastiriyordu.

1967 yilinda ARPA tarafindan ARPANET gelistirildi. 1969 yilinda 4 node’a
(University of California at Los Angeles, University of California at Santa
Barbara, Stanford Research Institute ve University of Utah) sahip ag
gelistirildi. Network Control Protocol adli yazilim iletisimi saglamaktaydi.

ilnternet

1972 yilinda ARPANET ekibinden Vint Cerf ve Bob Kahn tarafindan end-to-
end paket gondermek igin TCP (Transmission Control Protocol) gelistirildi.

Kisa slire sonra bu protokol, TCP ve Internetworking Protocol (IP) olarak
ikiye ayrilmistir.

IP datagram yonlendirmesini yaparken, TCP segmentlere ayirma,
birlestirme ve hata denetimi gibi isleri yapmaktadir.
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$nternet

Internet glinimuizde surekli blylimekte ve gelismektedir.
Surekli yeni uygulamalar, aglar ve cihazlar Internete baglanmaktadir.

Copyright © The MeGraw-Hill Companies, Inc. Permission required for or display

b. Interconnection of national ISPs
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$nternet

Son kullanicilar ISP(Internet Service Provider-Internet Servis Saglayici)’lerle
Internete baglanmaktadir.

Uluslararasi, ulusal, bolgesel ve yerel ISP’ler vardir.

Uluslarasi ISP’ler Uilkeleri birbirine baglar.

Ulusal ISP’leri 6zel sirketler olusturur (TTNet, Superonline).

Ulusal aglari (backbone) birbirine NAP(Network Access Points) baglar.
Bolgesel ISP’ler daha kiicuktlir ve bir veya birkag ulusal ISP’ye baglidir.
Yerel ISP’ler son kullaniciya direk Internet erisin saglar. (Universite,...)

o4
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:_l Protokoller ve Standartlar

iletisim yapabilmek icin birimler bir protokol {izerinde anlasirlar.
Bir protokol veri iletisimini yéneten kurallar kiimesidir.

Bir protokol neyin iletilecegini, ne zaman iletilecegini ve nasil iletilecegini
tanimlar.

Bir protokoliin anahtar bilesenleri syntax, semantics ve timing’ tir.
= Syntax : verinin yapisi veya bicimidir. (paketteki ilk 8 bit adres olsun gibi)
= Semantics : bit gruplarinin anlamini gosterir. (adres bir sonraki node’umu yoksa
hedefimi gbsteriyor)
= Timing : verinin ne zaman iletilecegi ve hangi hizda iletilecegi bilgisini gosterir. Alici ve
verici arasindaki hiz uyumsuzluklarini giderir.

o4
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Protokoller ve Standartlar

Standartlar farkl Greticilerin Grlnlerinin birlikte ¢alisabilirliklerini saglar.
De facto : bir kurum tarafindan onaylanmamis ancak yaygin bir sekilde kullanilan
standartlardir. (sound blaster)

De jure : bir kurum tarafindan onaylanmis standartlardir. (IEEE 802.11)

Standart organizasyonlari

I1SO (International Organization for Standarts) : bilimsel, ekonomik ve teknolojik
alanlarda calisir. (OSI basvuru modeli)

= ANSI (American National Standarts Institute) : ANSI karakter set, ANSI-C, ANSI-SQL

= |IEEE (Institute of Electrical and Electronics Engineers) : IEEE 802.x

Internet standartlar

« Internet draft : Internet standartlari detayh bir siirecten gecer. Ozellikler belirlenir ve
Internet draft olarak yayinlanir. Internet draft tizerinde ¢alisilan dékiimani gosterir.
RFC (Request For Comments) : Internet otoritelri tarafindan draft dokiiman RFC olarak
yayinlanir. Her RFC dékiimani bir numaraya ve 6zellikle bir alana yoneliktir.
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:_l Odev

= Bir bilgisayar aginda glivenilirlik (reliability) seviyesini
yukseltmek icin kullanilan yontemlerini iceren bir arastirma
odevi hazirlayiniz.
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