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Transmission media (iletim ortami), kaynak ile hedef arasinda bilgi tasiyan
herhangi bir seydir.

iletim ortamu, fiziksel katmanin altinda yer alir ve fiziksel katman tarafindan
kontrol edilir.

iletim ortami, metal kablo, fiber optik veya bosluk olabilir.

Uzak mesafelerde elektrik sinyalleriyle iletisim 1900’lerde Morse tarafindan
telgrafin bulunmasiyla baslamistir.

1869 yilinda ilk telefon bulundu.
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Kablosuz iletisim, ilk defa 1895 yilinda Hertz tarafindan yiksek frekansli
sinyallerle yapilmistir.

Daha iyi metal kablolar (twisted pair, koaksiyel kablo) bulundu.
Fiber optik kullanimi iletisim hizini cok 6nemli oranda artirmistir.

Modiilasyon ve multiplex teknikleriyle bosluk veri iletisiminde etkin
kullantimistir.

Elektromanyetik spektrum, radyo dalgalari, infrared, goriinen isik,
ultraviyole isik, X, gamma, ... olusur.
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i[)ers konulari
= Girig
» Guided media

= Unguided (kablosuz) media

Guided media

= Twisted-pair (biklimli cift) kablo, koaksiyel kablo ve fiber optik kablo
guided media olarak adlandirilir.

Twisted-pair kablo
= Tellerden birisi sinyal tasimak icin digeri ground baglantisiicin kullanilir.

= Blklimli kabloda noise ikisini ayni oranda etkiler. Alici iki tel arasindaki
farki degerlendirir.
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Guided media

Twisted-pair kablo - devam

« lletisimde genellikle unshielded twisted-pair (UTP) kullanilir. IBM shielded twisted-pair
(STP) kablo tretmistir.

= RJ45 (registered jack 45) konnektor UTP kablolad‘r icin kullanilir.

Copyright © The MeGraw-Hill Companies, Ine. Permission required for i splay.

12345678

RJ-45 Female RIJ-45 Male

Guided media

Twisted-pair kablo - devam
= UTP kablolari EIA (Electronic Industries Association) siniflandirmistir.

Kategori | Ozellik Data rate (Mbps) Kullanim yeri
1 Telefon igin kullanilan UTP <0.1 Telefon
2 T hatlarda kullanilan UTP 2 T-1lines
3 LAN’larda kullanilan gelismis CAT 2’dir. 10 LAN
4 Token Ring aglarda kullanilan gelismis CAT 3’tur. 20 LAN
5 Kihfli 24 AWG (American Wire Gauge) kablodur. 100 LAN
SE Crosstalk ve interference azaltiimig CAT 5°tir 125 LAN
6 200 Mbps hiz testinden gegen kablodur. 200 LAN
7 Shielded Screen Twisted-Pair (SSTP) olarak adlandirilir. 600 LAN

= o
CAT 5 7 caTsE




Guided media

Twisted-pair kablo - devam

= Twisted-pair kablonun performansi, frekans ve mesafeye gére attenuation

degeriyle olcilir. Sekilde gauge, AWG numarasini gosterir ve telin
kalinhgiyla ilgilidir.

A
20 - | Gauge Diameter (inches) 26 gauge
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Guided media

Twisted-pair kablo - devam

UTP kablolar, telefon hatlarinda ses ve veri iletisiminde kullanilir.
UTP kablolar, DSL hatlarinda yiksek hizda iletisim icin kullanihr.

Twisted-pair kablolar, 10Base-T, 100Base-T gibi yerel alan aglarinda
kullanilhr.
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Guided media
Koaksiyel kablo

= Koaksiyel kablo, twisted-pair kablodan daha yliksek frekans araliginda
sinyalleri tasir.

= Koaksiyel kablo, merkezde bir iletken bulundurur.
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%Guided media

Koaksiyel kablo - devam

= Koaksiyel kablo, RG (radio government) degerleriyle siniflandirilir.
= Konnektor olarak BNC (Bayone-Neill-Concelman) kullanihr.

Cable

Kategori Empedans Kullanim
RG-59 75Q Kablo TV
RG-58 500 Thin Ethernet
RG-11 500 Thick Ethernet
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%Guided media
Koaksiyel kablo - devam

= Sekilde, inner conductor/shield ¢aplarinin oranina goére degisim verilmistir.
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Koaksiyel kablonun performansi twisted-pair kablodaki gibi 6lcilebilir.
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:El Guided media
Koaksiyel kablo - devam

Koaksiyel kablo, analog telefon aglarinda kullanilir (bir coax kablo 10.000

ses sinyali tasir).

Sayisal telefon aglarinda kullanilir (bir coax kablo 600 Mbps sayisal veri

tasir).

Kablo TV aglarinda coax kablo (RG-59) kullanilir.

Ethernet aglarda kullanilir (10Base-2 ve thin ethernet RG-58 kullanir
(10Mbps, 185m), 10Base-5 ve thick ethernet RG-11 kullanir (10Mbps,

5.000m)).
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Guided media
Fiber optik kablo
= Fiber optik kablo cam veya plastikten yapilir ve isik sinyalleri iletir.
= Isik farkh yogunluktaki ortamlardan gecerken yon degistirir.
= Fiber optik, reflection 6zelligiyle 15181 kontrol eder.
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Guided media
Fiber optik kablo - devam
= Fiber optik kablo ile multimode veya single mode yayilim yapilabilir.
= Multimode, step-index veya graded-index olarak iki tlirddr.
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Guided media

Fiber optik kablo - devam

= Multimode yayilimda, ¢ok sayida isik kaynaktan farkh yollarla ¢ikar.

= Multimode step-index fiber’'da merkezin (core) yogunlugu merkezden
kenarlara dogru sabittir.

« Multimode graded-index fiber’'da merkezin (core) yogunlugu merkezden
kenarlara dogru gidildikce azalir.

= Single mode fiber’da merkez ¢agi ¢cok kiiguktir ve kaynak 1181 cok iyi
odaklanir.
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Guided media
Fiber optik kablo - devam
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Guided media
Fiber optik kablo — devam

= Fiber optik kablolarin boyutu, merkezin ¢api ve kenarin ¢apiyla belirlenir.

Tip Merkez Kenar Mod

(um) (pm)
50/125 50,0 125 Multimode, graded index
62,5/125 62,5 125 Multimode, graded index
100/125 100,0 125 Multimode, graded index
7/125 7,0 125 Single mode
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Guided media

Fiber optik kablo — devam
= Outer jacket, PVC veya teflondan yapilir. Kevlar kablonun dayanikh olmasini saglar.

= 3 tir konnektor kullanilir. SC(subscriber connector), kablo TV icin kullanilir.
= ST(straight-tip), ag cihazlarina baglanti igin kullanilir.
= MT-RJ(Mechanical Transfer Registered Jack), RJ45 ile ayni boyuttadir.
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Guided media
Fiber optik kablo — devam

= Performans sekildeki gibidir.
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Guided media
Fiber optik kablo — devam

= Genis bant genisliginden dolayi backbone aglarda kullanilir.

= WDMile 1600 Gbps(1,6 Tbps) hizinda iletisim yapilabilir.
=« SONET(Synchronous Optical NETwork) aglarda kullanilir.

« Yerel alan aglarinda (100Base-FX ve 1000Base-X) fiber optik kablo kullantlir.
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Guided media

Fiber optik kablo — avantajlari

= Yiksek bantgenisligi

= Disuk sinyal attenuation

= Elektromanyetik glirtltiiden etkilenmez

= Korozyona karsi daha direnclidir.

= Agirhgr hafiftir.

= Baglanti noktalarinda, bakir kablolardaki gibi anten etkisi olusturmaz.
Fiber optik kablo — dezavantaijlari

= Kurulum ve isletim i¢cin uzman personel gerekir.

= Isik tek yonlldur, iki yonli iletisim icin iki fiber optik kablo gerekir.

= Maliyet yuksektir.
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*Unguided (kablosuz) media
= K

ablosuz ortam elektromanyetik dalgalari fiziksel iletken olmadan tasir.
= Butiriletisim kablosuz iletisim (wireless networks) olarak adlandirilir.
= Kablosuziletisimde kullanilan elektromanyetik spektrum 3kHz-900THz

arasindadir.

Radio wave and microwave Infrared

Copyright © The McGraw-Hill Companies, Inc. Permission required for reproduction or display

3 300 400 900
kHz GHz THz THz

#Jnguided (kablosuz) media

nguided sinyaller kaynaktan hedefe Ug sekilde yayilir: ground
propagation, sky propagation ve line-of-sight(LOS).
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:rl Unguided (kablosuz) media
» Elekt

romanyetik spektrumda mikrodalga ve radyo dalgalari 8 kisimda
gosterilir.

Bant Arahk Yayihm Uygulama

VLF (very low frequency) | 3-30 kHz Ground Uzun dalga radyo

LF(low frequency) 30-300 kHz Ground Radyo deniz fenerleri, navigasyon cihazlari
MF (medium frequency) 300 kHz-3 MHz | Sky AM radyo

HF (high frequency) 3-30 MHz Sky Halk band telsiz, deniz ve hava haberlesme
VHF (very high frequency) | 30-300 MHz Sky ve LOS | VHF TV FM radyo

UHF (ultra high 300 MHz-3 LOS UHF TV, hiicresel telefon, ¢agri cihazlari,
frequency) GHz uydu

SHF (super high 3-30 GHz LOS Uydu haberlesmesi

frequency)

EHF (extremely high 30-300 GHz LOS Radar, uygu

frequency)
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:_! Unguided (kablosuz) media
= Ka

osuz iletisim U¢ gruba ayrilir: radio dalgalari, mikrodalgalar ve infrared
dalgalar.
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#nguided (kablosuz) media

Radio dalgalari

= Elektromanyetik dalga frekanslari 3 kHz- 1GHz arasinda ise radyo dalgasi,
1 GHz-300 GHz arasinda ise mikrodalga olarak adlandirilir.

= Radyo dalgalari omnidirectional (her yone) yayilir.
= Alici ve verici antenlerin hizalandirilmasi gerekmez.

= Radyo dalgalari sky mod yayilirlar ve uzak mesafel idebilirler.

= AM radyolar radyo dalgalari kullanir.
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#nguided (kablosuz) media
Mikro dalgalar

= 1 GHz-300 GHz arasindaki banda sahiptir.

=« Mikrodalga unidirectional (tek yonli) yayilir.

= Alicive verici antenler hizalandirilmalidir. Mikrodalgalar LOS yayilir.
= Uzun mesafelerde repeater gereklidir.

= Cok yliksek frekanslardaki mikrodalgalar duvarlardan gecemez.

= Parabolik ganak anten veya horn an'Fen kullanihr.
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:_| Unguided (kablosuz) media

Infrared dalgalar

300 GHz-400 THz (1Imm-770nm dalga boyu) arasindaki banda sahiptir.
Kisa mesafedeki iletisimde kullanilir.

Duvarlardan gegemez.

Kapali ortamlarda kullanilir.

Bilgisayarda IrDA (Infrared Data Association) portu klavye, mouse veya
printer baglantisticin kulanihr.

LOS iletisim yapilir.

31/36

16



