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i Sets, Relations

= Bir kiime nesnelerden olusur
L={a, b, c d} a, b, c d kiimenin elemanlar1 veya
tiyeleridir
bel, &L

= Elemanlarin sirasi ve tekrari dnemli degildir
{red, blue, red} ile {red, blue} aymdir
{3, 1,9}, {9, 1,3} ve {3, 9, 1} aynmdir

= Empty ve singleton

Bir elemana sahip kiime singleton, hi¢ eleman1 olmayan
kiime empty olarak adlandirilir.

{1}, {blue} singleton
{ }, @ empty set




i Sets, Relations

= Sonsuz kiime
N=1{0, 1, 2, 3, ...} dogal sayilar kiimesi
= Kimeler ozellikleriyle de tanimlanabilir
I1={1,3 9} G={39)}
G = {x: x € I and x is greater than 2}
O = {x: x € N and x is not divisible by 2} odd numbers
= Altkiime
A C B, A kiimesi B kiimesinin altkiimesi (A = B olabilir)
A c B, A kiimesi B kiimesinin proper altkiimesi (A # B)

i Sets, Relations

= Union (Birlesim)
AUB={x:xeAorx e B}
= Intersection (Kesisim)

ANB={x:xeAandx € B}
= Difference (Fark)
A—-B={x:xeAandx g B}
{1,3,9)-{3,57})=1{19)}
= Disjoint
ANnB={}0




i Sets, Relations
= Kime iglemleri

Idempotency AUA=A
ANA=A
Commutativity AUB=BUA
ANB=BNA
Associativity (AUB)UC=AU(BuUC)
(ANB)NC=AN(BNC)
Distributivity (AuB)NC=ANC)uBNC)
(ANB)UC=AUC)N(BuUCO)
Absorption (AUB)NA=A
(ANB)UA=A
DeMorgan’s laws A-(BuC)=(A-B)n(A-C)

A-BNnC)=(A-B)u(A-C)

Sets, Relations

S={{a, b}, {b, c}, [b, c, d}}, A=/{a b, c d}
= Birden fazla kiimede birlesim

US = {x: x € P for some set Pe S} US ={a, b, c, d}
= Birden fazla kiimede kesisim

mS:{x.'xePforeachsetPe S} nSz{b}

= Power set
Bir kiimenin bos kiimede dahil tiim altkiimeleri

24, A kiimesinin power kiimesi
A={c, d} ise 2fedl = {fc, d}, {c}, {d}, D)
= Partition

IT power kiimenin altkiimesidir, bos kiimeyi icermez ve A kiimesinin her
elemaninm sadece bir kez bulundurur

w I1 icindeki her eleman bos kiimeden farklidir
s I1 icindeki farkli elemanlar disjoint kiimedir
s Unm=A {{a, b}, {c}, {d}} partition, {{b, c}, {c, d}} partition degil




i Sets, Relations
= Ordered pair

Nesneler arasindaki iliskiler kiimelerle gosterilmes sirali

ciftler (ordered pair) ile gosterilir

(a, b) sirali ¢ifti icin a ve b components olarak adlandirilir

(a, b) ile {a, b} farklidir

(a, b) ile (b, a) farkhidir. {a, b} ile {b, a} aynidir

Iki sirali ¢ift (a, b) ve (c, d) esittireger a = ¢ ve b = d ise
= Cartesian product (Kartezyen carpimi)

A ve B kiimelerinin kartezyen ¢arpimi AxB ile gosterilir
ve (a, b) sirali ciftidir (a€A ve beB)

{1, 3} x{b, ¢} ={(1,b) (I, c) (3, b), (3, ¢)}

Sets, Relations

= Binary relation
A ve B kiimeleri arasinda binary relation AxB ‘nin altkiimesidir
Ornek:

{1, 3} ve {b, c} kiimeleri arasinda {(I, b), (3, b)} bir binary relation
olarak tanimlanir.

{(i, j): i, j € Nvei < j} kiciiktiir iliskisi olup NxN’nin altkiimesidir
{(1,2), (1, 3), (2, 6), ...} seklinde sonsuz elemana sahiptir

= Tuples and relations

(a;, a, a;, ...., a,) ordered tuple olarak adlandirilir (n-tuple)
n= 2 icin ordered pairs, n= 3 icin ordered triples
n= 4 icin quadruples, n= 5 icin quintuples

n= 1 icin unary relation —n= 2 icin binary relation
n= 3 icin ternary relation n-ary relation




i Sets, Relations

= Function

A ve B kiimeleri arasinda bir fonksiyon, binary relation R = (aq,
b) dir ve her a € A icin kesinlikle sadece bir ordered pair vardir.

f:A— B, A’ dan B’ ye tamimlanmis f fonksiyonu

= Domain ve Image
A domain olarak adlandirilir
f(a) image olarak adlandirilir ve her a icin unique degerdir

= Arguments ve Value

f:A;xA,x ... x A, — B fonksiyon ise f(a,, a,, ..., a,) = b seklinde
gosterilirvea; € A;,i=1, .., nve b € B’dir.

Burada a; arguments ve b ise value olarak adlandirilir.

i Sets, Relations

= One-to-one
Bir f: A — B fonksiyonu one-to-one’dir eger her farkli
a, a’e Aigin fla) # fla’) ise

= Onto

Bir f: A — B fonksiyonu onto’dur eger B’nin her elemani f
fonksiyonu altinda A 'nin bazi elemanlari i¢in image ise

= Bijection
Bir f: A — B fonksiyonu bijection’dir eger f fonksiyonu hem one-
to-one hemde onto ise

= Inverse
R < AXB binary iliskisinin tersi R/ < BxA seklinde tanimlanir




i Sets, Relations
= Graph

= A bir kiime ve RC AxA ise A iizerinde bir binary iliski olsun. Bu iligki bir
directed graph ile gosterilebilir.
= Graph lizerinde her bir node A’nin bir elemaninm gosterir.

= Her (a, b) € R igin a’dan b’ye bir ok (kenar - edge) ¢izilir.

a b

e

(@
d la

R ={(a, b), (b, a), (a, d), (d, c), (c, c), (c, a)} iliskisine ait graph

i Sets, Relations
= Graph

R=1{(i, j): i, j € N vei<j} iliskisine ait graph




i Sets, Relations

= Reflexive
Bir iliski R € AxA reflexive’dir eger her bir a€A i¢in (a, a) € R ise
Figure 1 reflexive degildir ancak figure 2 reflexive’dir.

= Symmetric
Bir iliski R € AXA symmetric’tir eger (a, b)eR iken (b, a)eR ise

= Antisymmetric
Bir iliski R € AXA antisymmetric’tir eger herhangi bir ordered pair (a, b)eR iken
(b, a)ZR ise

g "~ b yi

f G 3 ™e d

Sets, Relations

= Transitive
Bir iliski R £ AXA transitive’dir eger (a, b)eR ve (b, c)eR iken
(a, c) € Rise
a Od

. . o
= Equivalence relation
Bir iligki reflexive, symmetric ve transitive ise equivalence relation olarak
adlandirilir.

= Partial order
Bir iligki reflexive, antisymmetric ve transitive ise partial order olarak
adlandirilir.

= Total order
Bir partial order R < AxA total order’dir eger a, b € A iken (a, b) € R veya
(b, a) € R ise




i Sets, Relations

= Path

Bir binary iliskideki path(yol) (a,, a,, ..., a,) siral
serisidir ve bu seride her (a;, a,,;)eR ‘dir.

= Length
Biryol (a,, a,, ..., a,) icin length n’dir.

= Cycle
Bir yol (a,, a,, ..., a,) cycle’dir eger (a,, a;)eR ise ve tim
a; ler farkl ise

Sets, Relations

= Reflexive transitive closure
Eger bir R iliskisi reflexive ve transitive degilken, R iliskisini i¢eren R* iliskisi
reflexive ve transitive ise, R* iliskisi R iliskisinin reflexive transitive closure’u
olarak adlandirilir. (R* iliskisi miimkiin olan en az kenara sahiptir.)

a O(fj

R

y O———0 a3

= Tanim
R c A% de tanimh
R*={(a, b):a, b € A ve R’de a’ dan b’ye bir path(yol) varsa/




i Odev

= Problemleri ¢6ziiniz 1.1.1 — 1.1.4 (sayfa 8-9)

= Problemleri ¢6ziinuz 1.3.1, 1.3.2, 1.3.4, 1.3.7, 1.3.9 (sayfa
20-21)




