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i Alphabets and Languages

= Bir alfabe sonlu sayida sembolden olusur
Roman alfabesi = {a, b,..., z}
Binary alfabe = {0, 1}

= String bir alfabede tanimlanan sonlu sayida
sembollin siralanisiyla elde edilir
“bilgisayar”  Roman alfabesinde tanimlanmustir.

701110117 Binary alfabede tanimlanmistir.
= Bir alfabedeki her sembol bir string'tir

= Sembol icermeyen string empty string olarak
adlandinhr




Alphabets and Languages

» String olarak genellikle u, v, w, x, y, z harfleri kullanilacaktir.
w = abc

= X alfabe icin X" ise bu alfabede olusturulan bos string’te dahil tim
string’lerin kiimesini gostermektedir

= Bir string’in length (uzunluk) degeri lwl seklinde gosterilir
1011=3, lel=0,

= w = bilgisayar, w(3) =1, w(l)=b

= concatenation iki string’in ardarda eklenmesidir
w = x0y, w =Xy
Iwl = IxI + Iyl
w(j) = x(j), j=1,..., Ixl w(lxl +j)=y(j), j=1..,Iyl
010001 = 01001
bilgisayaromiihendisligi = bilgisayarmiihendisligi
woe = eow = w

i Alphabets and Languages

= Bir string v, w string’1 i¢inde substring olarak belirtilir.

w = Xxvy, XxVvey, e string olabilir

m Eger bazi x’ler icin w = xv ise string v, string w i¢cinde
suffix olarak adlandirilir.

m Eger bazi y’ler icin w = vy ise string v, string w i¢inde
prefix olarak adlandirilir.

road roadrunner’da prefix, abroad’ da suffix ve
broader ’da substring’tir

= W' bir string’in i kez tekrarim gosterir
w! = e empty string
witl = wiow, >0
do? = dodo




i Alphabets and Languages

= Bir string w igin wR reversal olarak adlandirilir.
w = bilgisayar, wR = rayasiglib
= Bir alfabe X iizerinde tamiml string kiimesi, X"

kiimesinin altkiimesidir ve language(dil) olarak
adlandirilir.

m X, X" ve @ birer dildir.
{aba, czr, d, f} bir sonlu dildirve X = {a, b, ¢, ..., 7}
alfabesi iizerinde tanimlidir

{0,01,011,0111, ...} bir sonsuz dildir ve 2 = {0, 1}
alfabesi tizerinde tanimlidir

i Alphabets and Languages

m Birdil L = {w € X*: w string’i P ozelligine sahiptir}
seklinde tanimlanir
L={we{0, 1}:wesit sayida I ve 0’ a sahiptir}
L={welXl':w=wk}

= Bir alfabe’de tanimli iki dil arasinda concatenation
tanimlanabilir
L=L,oL, L=L,L,
L={weZX:w=x0y ve xeL, ve yeL,}

Ornek:
2=1{0,1}, L,={w € X": wift sayida 0’a sahip}
L,={w € X" w0’la baslar ve 1’le devam eder}
L,oL, = {w € X*: w tek sayida 0’a sahiptir}




i Alphabets and Languages

= Kleen star iglemi L" ile gosterilir ve bir dilde 0 veya daha
fazla string’in concatenate edilmesiyle elde edilir.

L'={weX:w=w,0..ow, k>0 ve wo..ow, € L}
Ornek:
L={01,1, 100}
110001110011 € L” 101000010101000101
= L*iglemi LL" dilini ifade etmek i¢in kullanilir.
Lt={weX:w=wo..ow, k>1 ve woo..ow, €L}

L+ dili, L dilinin closure’u olup L dilini ve L dilindeki
string’lerin eklenmesiyle elde edilen tiim string’leri iceren
bir dildir.

i Alphabets and Languages

s L={we{0 1} wikiveya iic tane I tekrarini icerir ve
birinci ile ikinci ardarda gelemez} seklinde tanimli bir dil
olsun.

Bu dil sadece singleton kiimelerle ve U, o, "ile ifade
edilebilir.

L={0}"of1}o{0} o{0}o{1}o{0} o(({1}o{0}HU O
L =0"10"010"(10"u @") seklinde {, } ve o kaldirilarak
kisaca gosterilebilir

» Yukaridaki ifade regular expression(diizenli ifade) olarak
adlandirilir. Regular expression’lar bir dili dogrudan @, U
ve * ile tamimlar.




i Alphabets and Languages

= X" alfabesi lizerinde tanimli regular expression’lar,
XU {(,), 9, U, "} alfabesinde taniml1 string’lerdir.

= Bir regular expression asagidaki sekillerde elde edilir;
1. @ ve ¥’ nin her elemani regular expression’dir

2. Eger a ve B regular expression ise, (af)‘ de regular
expression’dir

3. Eger a ve B regular expression ise, () de regular
expression’dir

4. Eger a regular expression ise, a” da regular
expression’dir

5. 1 ve 4 disindaki higbir sey regular expression degildir.

i Alphabets and Languages

= Eger a bir regular expression ise £(a), a tarafindan
tanimlanan dili ifade eder. £ stringlerden dillere bir
fonksiyondur.

m [ fonksiyonu asagidaki sekillerde tanimlanabilir;
1. L(D)=0, ve L(a) =a, hera € Xigin
2. o ve P regular expression ise, L(af) = L(a) L(B)
3. a ve P regular expression ise, L(aUB) = L(o)UL(PB)

4. Eger a regular expression ise, £(a") = L(a)”




i Alphabets and Languages

L(((aUb)"a)) = L((aUb)*) L(a)
= L((aUb)"){a}
= L((aUb)) "{a}
= (L (@)U L (b)) "{a}
=({a}U{b})"{a}
= (aUb)"a
= {we {a, b}*: w stringleri a ile biter}
m [(c"(@u(bc"))") dili X = {a, b, ¢} iizerinde tanimli olsun.
Ozelikleri nelerdir ?
= ca siralanist olabilirmi ?
ac siralanisi olabilirmi ?
Iki tane a yanyana olabilirmi ?
cb siralanigi olabilirmi ?
bc siralanisi olabilirmi ?

i Alphabets and Languages

. L0 (0" (1U(11))) ((00")(1W(11)))*)0") ) dili
2 = {0, 1} tizerinde tanimli olsun. Bu dil bazi
parantezleri kaldirarak £(0"U0*(1U11)(00"(1UL11))"0%)
seklinde kisaca gosterilebilir. Ozellikleri nelerdir ?

= o regular expression tarafindan X alfabesi iizerinde
tanimlanan L = £(a) dilleri regular languages (diizenli

diller) olarak adlandirilir.

= L ={0"1" n>0} dili diizenli dil degildir !!!




i Alphabets and Languages

= Bir w string’inin bir L diline ait olup olmadigin1 bulan algoritmaya language
recognition device(dil taniyan cihaz) denilmektedir.

Ornek: Asagidaki dili taniyan bir cihaz nasil islem yapabilir?
L={we {0, 1}:wstring’i 111 substring’ine sahip olamaz}
= Bagslangicta sayag 0 yapilir ve string soldan saga dogru okunur
= Her 0 gelisinde sayac sifirlanir
= Her 1 gelisinde sayag bir artirilir
= Sayac degeri 3 oldugunda Hayir cevabiyla durur
= String tiimiiyle okundugunda sayag iigten kiiciikse Evet cevabiyla durur.

= Bir dilin elemanlar language generators(dil lireteci) tarafindan
olusturulabilir. Dil tiretegleri algoritma degildir !

L((eubuUbb)(aluabuabb)®) dili nasil olusturulur ? U islemlerinin
secimi ne sekilde yapilir ?

i Odev

= Problemleri ¢6zliniiz 1.8.1, 1.8.2, 1.8.3, 1.8.5 (sayfa 51-52)




