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i Deterministic Finite Automata

= Bir finite automaton(automata ¢ogul) sabit ve sonlu
kapasiteye sahip bir merkezi islem Unitesine sahiptir

= Girig bilgisini string olarak bir input tape lizerinden
alir.

= Bir cikis Gretmez, giris bilgisinin kabul edilip
edilmedigini gosterir.

= Language recognition device (dil taniyici cihaz)
olarak islem yapar.

= Compiler'da lexical analysis(begin, +, for gibi
program birimleri belirlenir) asamasinda kullanilir.

= Protokol tanimlamalarinda kullanilir.
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= Girig bilgisi input tape lzerinden string olarak elde edilir.

= Makinenin ana kismi “black box” tir ve sonlu sayida farkli duruma sahiptir.

= Bu black box finite control olarak adlandirilir ve hareketli reading
head(okuma kafasi) ile input tape lizerinde herhangi bir pozisyonda
bulunan semboli algilar.

= Baslangigta okuma kafasi en soldaki kare lizerinde bulunur ve finite
control initial state(baslangigc durumu) durumundadir.

i Deterministic Finite Automata

= Automaton her seferinde input tape’ten bir sembol
okur ve yeni bir duruma geger.

= Yeni duruma gecme sadece ve sadece mevcut
durum ile okunan sembole baglidir !!!

= Bu ylzden deterministic finite automaton(DFA)'dur.

= Her okumadan sonra okuma kafasi bir saga gecer ve
string sonuna kadar okuma devam eder.

= Eger string bittiginde DFA final state(s) (sonug
durumlar)’ lerden birisinde ise bu string kabul edilir.

= Bu DFA tarafindan kabul edilen dil, kabul edilen
stringler kiimesidir.




i Deterministic Finite Automata

Definition:
Bir DFA quintuple olarak tanimlanir. M = (K, 2, o, s, F)
K sonlu sayida durumlar kiimesi
2 alfabe
o transition function (gecis fonksiyonu) K X X dan K’ ya
s € K baslangi¢c durumu (sadece bir tane)
F <K final state(s) kiimesi

= M otomatinin sonraki duruma gegisi transition function
ile belirlenir.

» Eger M otomati ge K durumunda iken input tape’ten
ae2 okumussa, (g, a) € K unique (tek) durumuna gecer.

i Deterministic Finite Automata

Ornek:
M bir DFAve M = (K, %, o, s, F) seklinde tanimlanmugstir.
K ={qy q,}, q o d(q, o)
2 ={a, b}, 4 a 4
$={(g 90 b q;
F={q,} q; a q;
q; b 90
= b
N
qo b q

L(M) icerisinde cift sayida b bulunduran tiim stringlerin kiimesidir.




i Deterministic Finite Automata

= Configuration, otomatin herhangi bir andaki durumu ile input
tape’te sag kisimdaki string’i(okunmamais) ifade eder.

= Configuration K X 2" "1 bir elemanidir. Asagidaki otomat i¢in
konfigiirasyon (q,, ababab) ‘dir.
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m |}, ardarda iki konfigiirasyon arasinda binary relation’ ifade eder.

i Deterministic Finite Automata

= (g, w) ve (q’, w’) ardarda iki konfigiirasyon ise (¢, w) |y
(q’, w’) seklinde belirtilir.

buradaw =aw’, ae€ X ve 0(q, a)=q olmak
zorundadir.

= | fonksiyonu K x 2+ ‘dan K x 2™ ‘ya bir fonksiyondur.
= (g, e) konfigilirasyonu giris string’inin sonunu gosterir ve
otomat islemini bitirir.

= |, fonksiyonunun reflexive, transitive closure’u |y,
seklinde tanimlanir.

= Bir string we X kabul edilir, eger sadece ve sadece (s, w)
Fv (g, e) ve ge Fise

= Sonug olarak bir M otomati tarafindan taninan dil L(M)
olarak gosterilir ve tiim kabul edilen string’ler kiimesidir.




i Deterministic Finite Automata

Ornek:
M bir DFAve M = (K, %, 9, s, F) seklinde tanmimlannugtir.
K =1{qy q,}, q o d(q, 0)
2 ={a, b}, 90 a 90
S=4qy 90 b q;
F= {CIo} q; a q;

q; b do
L(M) icerisinde ¢ift sayida b bulunduran tiim stringlerin kiimesidir.

(g, aabba) |—M (g0 abba)
F 1 (40 bba)
F (). ba)
Fu(apa)
Fu(a e

(g, aabba) |-M (qp e) oldugu icin aabba M tarafindan kabul edilir.
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Ornek:

M bir DFA ve M = (K, %, 6, s, F) seklinde tamimlannugtir. M otomat
L(M) = {we{a, b}* : w ardarda ii¢ tane b bulundurmaz} dilini tanir.

K=1{qy 4, 95 g5}, q o (g, 0)
2= {a, b}, 9o a qo0
S=4p 90 b qi
F=1{qy 9, 9.} q; a 4o
qi b 9
92 a 90
¢ b q; b qs
a/\(@—‘(g\ q; a qs3
\@/@——W e g; b q;

b b b
9o 9 4 a3

burada q; dead state olarak adlandirilir.




i Deterministic Finite Automata
Ornek:

Asagidaki otomatin tamdigi dili regular expression ile ifade ediniz.

q] a QQ a,b

i Deterministic Finite Automata

Ornek:
L(M) = {we{a, b}* : w icerisinde aaabbb substring’i bulunur}




i Deterministic Finite Automata

» Deterministic finite-state transducer, girig string’ini ¢ikis string’ine
ceviren bir sonlu otomattir.

» Transducer her durum gecisinde output tape iizerine bir sembol, bos
sembol veya string yazar.

= a/w giristen a okur ve ¢ikista w yazar.

e it

= Yukaridaki otomat biitiin b’leri geger ve her iki a’dan ikincisinin
yerine e yazar.

i Deterministic Finite Automata

= Deterministic finite-state transducer, moore ve mealy makinesi
olarak iki tiirdedir.

Moore makinesi

state input next state output
90 a q; a
9o b 9o a
q; a q; b
q; b 9> b
9 a 9o a
9> b 9> a
Girig a b b a a a b

Durum q, —»q, —» 4 —» 4 —» 4y —» 4, —» 4, —» 4>
Cikis  a b a a a b b a




i Deterministic Finite Automata

Mealy makinesi

state  input  next state output

90 a q; a

90 b qo a

q; a q; b

q; b 9 b

92 a 90 b

9> b 4q; a
Giris a b b a a a b
Durum q) —» G —» G2 —> G2 —» Gog —> 91 —» 91 —> 4>
Cikus a b a b a b b

i Deterministic Finite Automata
Ornek: (2.1.4.a(1))

m W giri§ i¢in a” iireten transducer durum ¢izenegini olusturunuz. n
sayist a’nin tekrar sayisini gosterir ve w icinde ab substring’inin
sayisina esittir.

ale b/e
b/a Hangi girisler i¢in hatal1 ¢ikis tiretir ?
ale
b/e a/e b/e
ale b/a

al/e




i Deterministic Finite Automata
Ornek: (2.1.4.a(ii))

= W giri§ i¢in @ iireten transducer durumu ¢izenegini olusturunuz. n
sayist a’nin tekrar sayisini gosterir ve w icinde aba substring’inin
sayisina esittir.

b/e ale b/e

al/e b/e

Hangi giris i¢in hatali ¢ikis tiretir ?

i Deterministic Finite Automata

= Deterministic 2-tape finite automaton, string ¢iftlerini kabul eden ve
iki girise sahip olan sonlu otomattir.

= Transition function 1.tape ve 2.tape icin ayr1 ayr1 tanimlidir.

States for States for

first tape second tape

m (W, w,) € {a, b}* X {a, b}* stringlerini Iw,| > 2 |lw,| olmasi kosuluyla
kabul eder.
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Ornek:

Bir 2-tape sonlu otomat, tim (w,, w,) € {a, b}* X {a, b}" string
ciftlerini lw,;| < Iw,| olmas1 ve tiim i’ler i¢in w,(i) # w,(i) olmas1
kosuluyla kabul eder.

i Deterministic Finite Automata

Ornek:

Bir 2-tape sonlu otomat, tim (w,, w,) € {a, b}* X {a, b}" string
ciftlerini lw,| degerinin, w; icindeki a sayisinin iki kat1 art1 b sayisinin
tic katina esit veya biiyiik olmas1 kosuluyla kabul eder.




i Odev

= Problemleri ¢6ziinuz 2.1.2, 2.1.3, 2.1.7 (sayfa 60-63)




