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Bir DFA quintuple olarak tanımlanır. M = (K, �, �, s, F)
K sonlu sayıda durumlar kümesi
� alfabe
� transition function (geçi� fonksiyonu) K x � dan K’ ya
s ∈ K ba�langıç durumu (sadece bir tane)
F ⊆ K  final state(s) kümesi

� M otomatının sonraki duruma geçi�i transition function 
ile belirlenir.

� E�er M otomatı q∈ K durumunda iken input tape’ten 
a∈� okumu�sa, �(q, a) ∈ K unique (tek) durumuna geçer.


����	���
��$������������	���

Örnek:
M bir DFA ve M = (K, �, �, s, F) �eklinde tanımlanmı�tır.
K = {q0, q1}, q � �(q, �) 
� = {a, b}, q0 a q0

s = q0 q0 b q1

F = {q0} q1 a q1

q1 b q0

L(M) içerisinde çift sayıda b bulunduran tüm stringlerin kümesidir.
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� Configuration, otomatın herhangi bir andaki durumu ile input 
tape’te sa� kısımdaki string’i(okunmamı�) ifade eder.

� Configuration K x �* ’ın bir elemanıdır. A�a�ıdaki  otomat için 
konfigürasyon (q2, ababab) ‘dir.

� .� M ardarda iki konfigürasyon arasında binary relation’ı ifade eder. 
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� (q, w) ve (q’, w’) ardarda iki konfigürasyon ise (q, w) � M
(q’, w’) �eklinde belirtilir.
burada w = aw’,   a ∈ � ve     �(q, a) = q’ olmak 
zorundadır.

� .� M fonksiyonu K x �+ ‘dan K x �* ‘ya bir fonksiyondur.
� (q, e) konfigürasyonu giri� string’inin sonunu gösterir ve 

otomat i�lemini bitirir.
� .� M fonksiyonunun reflexive, transitive closure’u � *M
�eklinde tanımlanır.

� Bir string w∈ �* kabul edilir, e�er sadece ve sadece (s, w)
� *M (q, e) ve q∈ F ise

� Sonuç olarak bir M otomatı tarafından tanınan dil L(M) 
olarak gösterilir ve tüm kabul edilen string’ler kümesidir.
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Örnek:
M bir DFA ve M = (K, �, �, s, F) �eklinde tanımlanmı�tır.
K = {q0, q1}, q � �(q, �) 
� = {a, b}, q0 a q0

s = q0 q0 b q1

F = {q0} q1 a q1

q1 b q0

L(M) içerisinde çift sayıda b bulunduran tüm stringlerin kümesidir.

(q0, aabba) � M (q0, abba)
� M (q0, bba)
� M (q1, ba)
� M (q0, a)
� M (q0, e)

(q0, aabba)�*
M (q0, e) oldu�u için aabba M tarafından kabul edilir.
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Örnek:
M bir DFA ve M = (K, �, �, s, F) �eklinde tanımlanmı�tır. M otomatı 
L(M) = {w∈{a, b}* : w ardarda üç tane b bulundurmaz} dilini tanır.
K = {q0, q1, q2, q3}, q � �(q, �) 
� = {a, b}, q0 a q0

s = q0 q0 b q1

F = {q0, q1, q2} q1 a q0

q1 b q2

q2 a q0

q2 b q3

q3 a q3

q3 b q3

burada q3 dead state olarak adlandırılır.
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Örnek:
A�a�ıdaki otomatın tanıdı�ı dili regular expression ile ifade ediniz.
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Örnek:
L(M) = {w∈{a, b}* : w içerisinde aaabbb substring’i bulunur} 
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� Deterministic finite-state transducer, giri� string’ini çıkı� string’ine 
çeviren bir sonlu otomattır. 

� Transducer her durum geçi�inde output tape üzerine bir sembol, bo� 
sembol veya string yazar.

� a/w giri�ten a okur ve çıkı�ta w yazar.

� Yukarıdaki otomat bütün b’leri geçer ve her iki a’dan ikincisinin 
yerine e yazar.
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� Deterministic finite-state transducer, moore ve mealy makinesi 
olarak iki türdedir.

Moore makinesi
state input next state   output
q0 a q1 a
q0 b q0 a
q1 a q1 b
q1 b q2 b
q2 a q0 a
q2 b q2 a

Giri� a             b            b            a            a            a             b
Durum q0 q1 q2 q2 q0 q1 q1 q2

Çıkı� a b a a a b b a
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Mealy makinesi
state input next state   output
q0 a q1 a
q0 b q0 a
q1 a q1 b
q1 b q2 b
q2 a q0 b
q2 b q2 a

Giri� a             b            b            a            a            a             b
Durum q0 q1 q2 q2 q0 q1 q1 q2

Çıkı� a b a b a b b
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Örnek: (2.1.4.a(i))
� w giri� için an üreten transducer durum çizene�ini olu�turunuz. n

sayısı a’nın tekrar sayısını gösterir ve w içinde ab substring’inin 
sayısına e�ittir.

Hangi giri�ler için hatalı çıkı� üretir ?
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Örnek: (2.1.4.a(ii))
� w giri� için an üreten transducer durumu çizene�ini olu�turunuz. n

sayısı a’nın tekrar sayısını gösterir ve w içinde aba substring’inin 
sayısına e�ittir.

Hangi giri� için hatalı çıkı� üretir ?

� Deterministic 2-tape finite automaton, string çiftlerini kabul eden ve 
iki giri�e sahip olan sonlu otomattır.

� Transition function 1.tape ve 2.tape için ayrı ayrı tanımlıdır.
w1 w2

� (w1, w2) ∈ {a, b}* x {a, b}* stringlerini |w2| � 2 |w1| olması ko�uluyla 
kabul eder. 
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Örnek: 
Bir 2-tape sonlu otomat, tüm (w1, w2) ∈ {a, b}* x {a, b}* string 
çiftlerini |w1| � |w2| olması ve tüm i’ler için w1(i) � w2(i) olması 
ko�uluyla kabul eder. 


����	���
��$������������	���

Örnek:
Bir 2-tape sonlu otomat, tüm (w1, w2) ∈ {a, b}* x {a, b}* string 
çiftlerini |w2| de�erinin, w1 içindeki a sayısının iki katı artı b sayısının 
üç katına e�it veya büyük olması ko�uluyla kabul eder. 
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