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i Nondeterministic Finite Automata

= Nondeterministic finite automata durum gecislerinde
sadece mevcut durum ve giris bilgilerini kullanmaz.

= Ayni girig bilgisi ve ayni durum igin birden fazla
sonraki durum olabilir.

= Bu durumlardan herhangi birine gecebilir, bu ylizden
nondeterministic olarak adlandirhr.

= Bilgisayarlarin gercek modellenmesinde
kullanilmazlar.

= Automata tanimlamasini basitlestirmek icin kullanihr.

= Her nondeterministic automata’nin deterministic
karsihgi vardir.




i Nondeterministic Finite Automata

L = (abu aba)” dilini tamyan deterministic automaton

= Her node’dan a ve b olmak iizere iki ¢ikis vardir.

i Nondeterministic Finite Automata

Aymi dil L = (abu aba)®, asagidaki nondeterministic automata

tarafindan tanimlanabilir.
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= Bir string baslangi¢c durumundan bir sonu¢ durumuna gegisi
saglayabiliyorsa kabul edilir.

= Nondeterministic automaton tarafindan e string i¢cinde gecis
tanimlanabilir.




i Nondeterministic Finite Automata

Definition:
Bir NFA quintuple olarak tamimlanir. M = (K, 2, 4, s, F)
K sonlu sayida durumlar kiimesi
2 alfabe
A transition relation (fonksiyon degil) Kx(2'f{e}) dan K’ya
s € K baslangi¢ durumu (sadece bir tane)
F cK final state(s) kiimesi
= Her (g, u, p)e 4 ticliisii M’in gecisi olarak adlandirilir.

i Nondeterministic Finite Automata

= M’nin configuration’t K x 2™ dir. (g, w) |}y (q’, w’) gegisi
icinw=uw’, ueXufe} ve (q, u q’)e 4olmak
zorundadir.

= |, bir fonksiyon degildir ¢iinkii bir (g, w)
konfigiirasyonu i¢in ¢ok sayida (g’, w’) konfigiirasyonu
olabilir.

= Bir string we X kabul edilir, eger sadece ve sadece
(s, w) kv (g e) ve ge Fise

= Sonug olarak bir M otomati tarafindan taninan dil L(M)

seklinde gosterilir ve tiim kabul edilen string’ler
kiimesidir.




i Nondeterministic Finite Automata

Ornek:

M bir NFA ve M = (K, 2, A4, s, F) seklinde tanimlanmistir ve
icerisinde bb veya bab substring’i bulunduran stringleri tanir.

K={q9 q;, 92, 95, 94} A ={(qy a, q9) (90 b, 90) (40 b, q1),

2= {a, b}, (41 b, q2), (91, a, q3), (92 € q4),
S =4 (43 b, 44), (44 a, q4), (44 D, q4)}
F={q, a,b
{ } b 41 b 72
do
a e
b b
O— a,
qs 4

i Nondeterministic Finite Automata

Ornek:(Devam) bababab string’ini tanirmi ?

i (4, bababab)  },,(q,, ababab)
' F v (g5 babab)
b 5 b qs |'M (4, abab)
Q——~ F (¢, bab)
4 F (g, ab)
a € |'M (94 b)
|'M (94 €)

O_b_,@p a.b
ds qy

(4, bababab)  },,(q, ababab)
F v (90 babab)
|'M (9o abab)
|'M (9o bab)
|'M (90 ab)
|'M (90 b)
|'M (90 €)




i Nondeterministic Finite Automata

Ornek:

M bir NFA ve M = (K, 2, A4, s, F) seklinde tanimlanmistir. M otomati
L(M) = {weX™ : w string’i alfabedeki en az bir elemani bulundurmaz)}
dilini tanir.

K=1{sq; 95, q5/ (Cyaga(lz
2: {611, 612, a3},
F={q,, q;, q3/ @

:j ; a3, a

(s, e, q;) initial transitions

. S ds
(9, a;, q;) main transitions i # |
aq, Qo
e a, a, a;a;aza; € L qs

asa,aza,a, & L

i Nondeterministic Finite Automata

= Deterministic automata’da ¢ transition Kx2' ‘dan K’ya bir
fonksiyondur.

= Deterministic automata’da (g, e, p) £ o ve her ge K ve
ae 2 i¢in sadece bir tane pe K vardir ve (g, a, p)e o0 * dir.

= Bir nondeterministic automata’nin kendisine esit bir
deterministic karsilig1 bulunabilir.

= Iki automata M, ve M, esittir sadece ve sadece
L(M,;) = L(M,) ise




i Nondeterministic Finite Automata

Ornek:
Asagidaki nondeterministic automaton hangi stringleri kabul eder.
b
bab

e

aa
abab
ab(aba)®
abaab

abaaa
abb

i Nondeterministic Finite Automata

Ornek:

((ab)*(ba)" ) aa” dilini taniyan nondeterministic automata’nin state
diagram’in1 ¢iziniz.

Hangi girisler i¢in hata olugsur?




i Odev

= Problemleri ¢6ziiniz 2.2.1, 2.2.2, 2.2.3, 2.2.6(a) (sayfa 73-
63)




