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= Primary ve Auxilary Memory




i Giris - Amac

= Veri Yapilarina gore daha blyUk boyuttaki veriler
Uzerinde islem yapilir

= Daha fazla sayida yapi kullanilir ve herbirinin
kullanim yerleri daha 6zeldir

= Bir yazilim sisteminden beklenenler

hizli cevap slresi

gercek zamanli uygulamalarda performans

gelistirilme i¢in gereken toplam sire

etkin hafiza kullanimi

kullanilabilirlik

= Dosya organizasyonundaki amag tim bu
beklentiler ve sinirlamalar altinda en iyi
performansi elde etmektir

i Giris - Amag (2)

= Bu derste verilerin (genellikle ¢cok blylk
boyutta) organizasyonu/yapilandiriimasi ve
islemleri gortlecektir

= Farkli dosya organizasyon yapilari
calisilacak ve avantajlari ile dezavantajlari
gOrulecektir

= Calisilan veriye uygun yapinin segilmesi
ogrenilecektir




i Metrics

= Dosya yapisi degerlendirme Olcutleri;
= Simplicity
= Reliability
= Pragrammability
= Maintainability
= Space complexity
= Computational veya time complexity
= Security

i Computational complexity

m f(n) = O(g(n)) yazilabilir, eger ¢ >0, n,=0 igin
| fin)| <c.l g(n)!| tim n >n, igin dogruysa
burada n giris sayisini ifade eder.
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Computational complexity (2)
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i Database Management Systems(DBMS)

= Bir DBMS bilginin saklanmasi ve iglem yapilmasi
amaciyla hazirlanmig 6zel amagl yazilim
sistemidir
= Dosya organizasyonu ve iglem yapilari bilgiyi
fiziksel (physical level) seviyede, DBMS ise
lr:walllntlklsal seviyede (logical level) yonetmek igin
ullanihr

= DBMS genellikle uygulama yazilimi (Muhasebe
Otomasyonu) gelistirmek icin kullanilir

= Dosya organizasyonu ve iglem teknikleri ise
sistem yazilimi (Isletim Sistemleri, Kelime
Islemciler, DBMS) gelistirmek igin kullanilir




i Storage Media (Depolama Aygitlan)

= Primary Memory
= Hizl erigsim sUresine sahiptir
= Bit basina fiyati daha fazladir
= Daha kig¢Uk kapasiteye sahiptir

= Auxilary Memory
= Erigim stresi daha uzundur
= Bit basina fiyat daha dusuktir
= Daha blyUk kapasiteye sahiptir

i Primary Memory

= Yariiletken (semiconductor) teknolojisini
kullanir

= Bir hafiza chip’i cok blyilk élcekte
transistor ve diger elektronik elemanlarin
birlesiminden olusturulur (VLSI)

= Tipik olarak erisim sUreleri nano saniye
seviyesindedir




i Auxilary Memory

= Direct Access Storage Devices (DASDSs)
= Drums
= Fixed-Head Disks
= Movable-Head Disks
= CD-ROMs

= Serial Devices
= Magnetic Tapes

i Drums

= Drum silindir bir yapiya sahiptir ve bilgi Gzerinde
bulunan birbirine paralel izlere (track) yazihr

= Her track Uzerinde bir okuma/yazma kafasi bulunur

= Drum bilginin yerini bulmak i¢in déndtraltr

= Belirli bir adresi bulmak igcin dénmeden dolayi
gecikmeye latency time denir

= Erigim slreleri 10-2 seviyesindedir
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Fixed-Head Disks

Bilgi disk tzerinde bulunan track’lar Gzerine yazilir

Track’lar Uzerindeki bilgi esittir

icteki track Gzerindeki bilgi yogunlugu distaki track lzerindekinden
daha fazladir

Her disk (lzerindeki iki ylizeyede bilgi yazilir. Sadece suriicideki en
alttaki ve en Ustteki disklerin bir ylzune bilgi yazihr

Fixed-head disklerde her bir track icin bir okuma/yazma kafasi
bulunur

Erisim icin sadece ddnme gecikmesi alinir

Tracks 8
Read/write heads
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Movable-Head Disks

Kisaca “disk” olarak ifade edilir

Fixed-head disklerden farkli olarak her yiizey i¢in sadece bir
okuma/yazma kafasi bulunur

Tdm okuma/yazma kafalari ayni anda hareket eder. Dikey olarak ayni
noktaya erigirler

Erisim siresi fized-head disklere gbre daha fazladir, ancak maliyet
daha dusuktar

En yaygin kullanilan ikincil depolama (Secondary Storage Media,

Auxilary Memory) aygitidir
Read/write head

Spindle

/

Movable arm




i Disks

= Birgok farkh t0ru vardir. Hard disk’ler buyUk
kapasite ve dusuk fiyat sunarlar. Floppy
disk’ler ¢cok ucuzdur ve ¢ok az bilgi
saklarlar.

= Diger bir depolama aygiti ise optik
disklerdir. Laser ile bilgiler disk Gzerine
yazilir veya okunur.

= KicUk boyutlu optik diskler CD-ROM
(Compact Disk - Read Only Memory)
olarak adlandirilir

i Disklerin Organizasyonu

= Bilgi plaka yUzeyinde bulunan track’lar
Uzerinde saklanir

= Her bir track sector’lerden olusur
= Program ile bir byte bilgi dosyadan
okunmak istendiginde

= igletim sistemi dogru ylUzey, track ve sector’d
bulur.

= sector’'dn tamami buffer olarak adlandirilan
0zel bir hafizaya alinir

= istenen bir byte bilgi buffer Gzerinde bulunur




Disklerin Organizasyonu (2)

Surface \ —
Surface
— Boom
Spindle
Read/Write heads
Disk siiriiciiniin sematik gériniimu Disk ylizeyi

Disklerin Organizasyonu (3)

» Disklerdeki track’lar altalta bir d]\\
silindir seklinde disinulebilir

= Bir silindirdeki tim bilgiye kafayi
hareket ettirmeden ulagilabilir

= Kafanin hareketi seeking time
olarak adlandirnlir ve diskin en
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Disklerin Kapasitesi

Track kapasitesi = her track’taki sector sayisi X her sector’'deki byte sayisi
Cylinder kapasitesi = her silindirdeki track sayisi X track kapasitesi
Drive (Suriicl) kapasitesi = cylinder sayisi X cylinder kapasitesi

Ornek: Her birisi 256 byte olan 50.000 kayittan olusan bir dosya asagidaki
Ozelliklere sahip bir diskte kag tane cylinder Gzerine sigdirilabilir ?

Number of bytes per sector = 512
Number of sectors per track = 63
Number of tracks per cylinder = 16
Number of cylinder = 4092

Gereken sector sayisi = (50.000 x 256) / 512 = 25.000 sector
Bir cylinder’deki sector sayisi = 63 x 16 = 1008 sector
ihtiyag duyulan toplam cylinder sayisi = 25.000 / 1008 = 24.8 cylinder

Track’larin Sector ile Organizasyonu

= En basit sekliyle sektdrler yanyana ve sabit boyutlu olarak track
Uzerinde bulunur

= Mantiksal olarak bilginin yanyana oldugu distnulebilir ancak fiziksel
olarak yanyana degildir

32 sektdrden olusan bir track




Track’larin Sector ile Organizasyonu (2)

Ayni track Uzerinde yanyana sektérlerdeki bilgiler siklikla okunamaz
Disk kontroller bir sektdrdeki bilgiyi okuduktan sonra Gzerinde iglem
yapmak i¢in bir stireye inhtiya¢ duyar ve digerini hemen alamaz

Bu surede diger sektdrin bagini kagirabilir ve her turda bir sektér
okunmus olur

Bu problem interleaving yaklasimiyla ¢6zulUr. Sekilde interleaving
faktéri 5 olan disk gorilmektedir. 5 turda bir track komple okunur.

32 sektdrden olusan ve interleaving faktér 5 olan bir track

Track’larin Sector ile Organizasyonu (3)

s Clusters

Belirli sayidaki sektérden olusturulur

Bir cluster’a erisildiginde igindeki tim sektorler birden okunur ve ek
erisim slresi gerekmez

FAT (File Allocation Table) bir file icindeki tim cluster’larin bir listesini
tutar

Sistem ydneticisi bir cluster’daki sektdr sayisini 1-65535 arasinda
belirleyebi lir File all:}c:t;;n table

Cluster  Cluster

number location

x

The part of the 2

FAT pertaining 3
to our file




Track’larin Sector ile Organizasyonu (4)

= Extents

= Bir dosyanin tim pargalari birer
extents olarak adlandirilir

s

= Eger disk Uzerinde yeterince >
yanyana bos alan varsa dosya
tek bir extent olarak olusturulur @

= Dosya yo6neticisi yeni bir bilgi
yazacagl zaman dosyanin en
sonuna tek bir extent olarak
eklemek ister. Yeterince yer
yoksa birden fazla extent olarak

eklenir.
()

Track’larin Sector ile Organizasyonu (4)

= Fragmentation
= Butin sektdrler ayni boyuta sahiptir

= Eger herbir kaydi 300 byte olan bir dosyay1 512 byte sektdrlere yazmak istersek
iki farkh yol kullanabiliriz.

= Herbir kaydi bir sektore yazariz
Herbir kayit sadece bir sektér okunarak elde edilir
Sektdrlerde kalan bosluklara internal fragmentation denir

= Bir kaydin sonundan baslayarak ardarda sektérlere yazariz
Her bir kayit birden fazla sektdr okunarak elde edilir

iy
/’ %\/

(@)

(b)




Track'larin Block ile Organizasyonu

= Disk sektérlere béliinmez, kullanici-tanimh farkli boyutlarda olabilen
bloklara bdltndr

= Bir blok belirli sayidaki mantiksal kaydi tutmak igin olusturulur.
Blocking factor her bir blokta saklanan kayit sayisini ifade eder

= Eger bir dosyada 300 byte olan kayitlar varsa kolaylik olmasi icin
bloklar 300 byte veya katinda olusturulur

Sector 1 Sector 2 Sector 3 Sector 4 Sector 5 Sector 6

1111111111J31311111110111;222222022'333'144414444444444144!555

(@

Bl lde 1) 10 all 100 101222 2213331444444 4 4444 44'565

(b)

Track’larin Block ile Organizasyonu (2)

= Her blok alt bloklara sahip olabilir
= Count subblock data block igerisindeki byte sayisini bulundurur
= Key subblock son kayda ait anahtar saklar

Count Data Count Data
hhl 1 hhl L i L hhl !
(a)
Count Key Data Count Key Data
bblock bhlocl bblock sdbblac bblocl bhlocl

(b)




Nondata Overhead

= Bloklar ve sektdrler non-data overhead bilgisine ihtiyac
duyarlar (formatlama zamaninda yazilir)

= Sektor adreslenebilir disklerde overhead bilgisi sektdr
adresini, track adresini ve sektoriin durumunu
(kullanilabilir, bozuk) igerir.

= Blok adreslenebilir disklerde overhead bilgisi her blok igin
subblocks ve interblocks gaps bilgilerini icerir.

Disk Erigsimi

= Seektime
= Erisim kolunun dogru silindire konumlanmasi igin gereken siiredir
= Average seek time kullanilir

= Rotational delay

= Diskin istenen sektdriin okuma/yazma kafasinin altina gelene kadar
dénmesi igin gereken suredir.

= 5000 rpm ile dénen bir disk i¢in her tur 12 ms’dir. Average rotational
time ise 6 ms’dir.

= Floppy diskler 360 rpm ile déner. Average rotational time ~83 ms’dir.

= Transfertime
= Transfer time = (number of bytes transferred / number of bytes on a
track) x rotation time
= 10.000 rpm ile dénen bir disk her track’ta 170 sektdre sahipse
bir sektdr icin transfer siresi = (1/(10.000 / 60)) / 170 = ~0.036 ms’dir




Disk Performansini Artirict Teknikler

Multiprogramming
= CPU diskten bilgi gelene kadar bagka bir isi gergeklestirir
Stripping
= Bir dosya parcalara bolinlr ve birden fazla sirtctye yazilir
= Dosyanin pargalarn eszamanli olarak okunur
RAID (Redundant Array of Independent Disks)
= Disk kontroller aldigi bir block bilgiyi esit pargalara bdler.

= 8 drive RAID igin block 8 parcaya bollnir 1.parga 1.diskte belirli bir track
Uzerine 2.parca 2.diskteki ayni track Gzerine ve 3.parc¢a 3.diskieki ayni track
Uzerine ... Yazilir. Yazma ve okuma tek diske gore 8 kat daha hizli yapilir

RAM disk
= BulyUk bir hafiza pargasinin mekanik disk gibi konfigire edilmesidir
= Seek tiem ve rotational time olmaz
Disk Cache
= Bulyuk hafiza blogudur ve diski Gzerindeki belirli miktardaki bilgiyi bulundurur

Magnetic Tapes

Disklerdeki dogrudan erisim (direct access) magnetic tape’lerde
yapilamaz. Cok hizli sirali erisim (sequential access) yapilir.

Tape Uniteleri genelikle yedek almak igin kullanihr
Sirali erisim oldugu i¢in adres bilgisine ihtiya¢c duyulmaz
Tipik bir tape viizevinde birbirine paralel 9 track bulunur

Track Frame

o © = O = = O
o -

‘4—— Gap -{‘ Data block J[: Gap —-—o‘

9 track Uzerinde 1 bit parity biti olarak kullanilir kalan 8 bit ise 1 byte
bilgiyi olusturur
Bir byte olusturan parca frame olarak adlandirihr




i Magnetic Tapes (2)
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marker blocks Interblock gap

Header block
(describes data blocks)

i Magnetic Tapes (3)

= Olciim birimleri
= Tape density — genellikle 800, 1600 ile 30000 bpi (bits
per inch) arasinda
= Tape speed — genellikle 30 — 200 ips (inch per second)
= Size of interblock gap — genellikle 0.3 inch — 0.75 inch
arasindadir
= Data aktarim slresi
= Data transmission rate = tape density (bpi) x tape
speed (ips)

6250 bpi ve 200 ips olan bir tape igin
Data transmission rate = 6250 x 200 = 1.250.000 byte / saniye




CD-ROMs

= Sadece okunabilir disktir. 600 MB ‘tan fazla bilgi saklar ve
kolay ¢ogaltilabilir

= Recordable CD sartculerle kullanicilar bilgilerlerini CD
Uzerine kayit edebilir

= Hiz birimi olarak 52X, 32X, 24X gibi birimler kullanilir.
(X CD audio hizini gésterir)

= En son CD teknolojisi DVD (Digital Video Disk) dir
= Her DVD 10 GB bilgi bulundurabilir

CD-ROM Organizasyonu

CD-ROM'’larda konumlanma Decimal Original Translated
performansi gok diguiktar (0.5 -1 value bits bits

saniye) 0 00000000 01001000100000
CD-ROM uygulamalarinda dosya 1 00000001 10000100000000
organizasyonu gok énemlidir 2 00000010 10010000100000
CD uzerinde gukur (pit) ve yizey (land) 3 00000011 10001000100000
olarak iki farkli yapi vardir 4 00000100 01000100000000
Her cukur ve ylizey degisimi 1 olarak 5 00000101 00000100010000
allnlr.Herlklgegl§araS||seOoIarak 5 00000110 00010000100000
alinir 0000
EFll\/I(?ighttofourteenmodulation) ; gggg?éé; g%g?ég?ggoooo
ullanilir

Her 8 bit bilgi 14 bit olarak ifade edilir

Bu kodlama semasiyla farkh hizlardaki
strtculerde ayni CD-ROM okunabilir

Land Pit Land Pit Land

~00001010001001000-




CD-ROM Organizasyonu (2)

= CLV (Constant Linear Velocity)
= CD lzerinde merkezden disa dogru yaklasik 3 mil uzunlugunda bir spiral
track bulunur
= Ses dosyalari igin kullanilir. Audio CD’lerin her sektoriindeki kayit yogunlugu
aynidir
= CAV (Constant Angular Velocity)

= CD lzerinde igten disa dogru daireler halinde track’lar ve track’lar Gzerinde
sektorler vardir. Her track ayni boyutta bilgiyi saklar

= DonUls hizi sabittir. Sektdrlerdeki kayit yogunlugu farkhdir

Constant angular
vel il

Constant linear
velocity

CD-ROM Adresleme

= 1 saniyelik calma sUresi 75 sektérden olusur

= Her sektérde 2KB bilgi saklanir

= 60 dakikalik bir CD Gzerinde 60 * 60 * 75 = 270.000
sektdr bulunur

= Toplam kapasitesiise 270.000 * 2 KB = 540.000
KB ~ 540 MB olur

= Her sektdr dakika, saniye ve sektér numarasi
s__eklinde adreslenir
Ornek: 25:30:35




CD-ROM Guglu ve Zayif Yonleri

Seek performance
= Average access time 500 ms — 1 s arasindadir. Magnetic

disklerde bu sure (seek time + rotational time) 30 ms’nin altindadir

Data Transfer Rate
= Standart bit CD-ROM sUiriict floppy diske gore hizli ancak

magnetic diske gbre oldukga yavas bilgi okur.
= Konumlanma slresine gére data transfer orani daha hizlidir

= Storage Capacity
= Bir CD-ROM 600 MB (izerinde bilgi saklar. Uzerinde cok sayida

resim ve metin dosyas! saklayabilir
= Bircok metin veritabani ve dékiiman kolleksiyonu CD-ROM larla
yayinlanmaktadir

= Read-Only Access
= CD-ROM genel olarak bir bilginin yayinlanmasi amaciyla kullanilir

= Cok blyik bilgiler bulundurdugu igin indeks yapilari ve diger
dosya organizasyon yapilarinin kullaniimasi gerekmektedir

Hiyerarsik Olarak Depolama Aygitlari

Types of Devices_ and Access times Capacities Cost
memory media (sec) (bytes) (Cents/bit)
== Primary ==
Registers
Semiconductors 1077-10? 10° - 10° 10°-10"°
Memory
RAM disk
and
disk cache
— Secondary =
Direct-access Magnetic disks 10316 10* - 10° 1072 —10~3
Serial Tape and 10' -10° 10° 10" 107° 1077
mass storage
== fline ===
Archival Removable 10° - 10° 10* - 10" 10771077
sad magnetic disks,
backup optical discs,
and tapes




