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Sequential File Organization
Background

= Fields

= Records (Fixed-length, Variable-length)
= Files

= Primary Key

= Secondary Keys

Employee name Number Title Department Manager Salary

Scott Matthews | 0123 | Programmer | Accounting | Melissa Jones 0026000
Tammy Boger 0240 | Analyst Data proc. | Morris Lancaster | 0032000
Morris Lancaster | 0067 | Manager Data proc. | Charles Hall 0045000
Larry Cookman 0189 | Programmer | Security John Bittle 0025000
David Caudle 0423 | Analyst Accounting | Melissa Jones 0047000
Richard Lehner | 0847 | Instructor Training Tom Nelson 0031000
Robert Blom 1002 | Programmer | Accounting | George Steel 0027000
Nancy White 0417 | Programmer | Operations | Curt Alexander 0028000
Randy Wheeler 0293 | Analyst Data proc. | William Crocker 0031500
John Bittle 0367 | Manager Security Robert Wilson 0043000

et

Sequential File Organization

= Sequential Search

Ortalama n/2 probe gerektirir

= Kayit sirasinda siralama arama igin gereken probe sayisini azaltir

Computational complexity O(n)

= Binary Search

Aranan alanin ortasindan aramaya baglanir
Her defasinda kayitlarin yarisi elenir
Computational complexity O(log,n)
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Sequential File Organization
Binary Search (Algoritma)

Algorithm 2.1
BINARY SEARCH

proc binary__search
/* The n records of the file are ordered in in-
creasing order of the keys. */

LOWER := 1
UPPER: = n
while LOWER < UPPER do
MIDDLE := | (LOWER + UPPER) / 2 |
if key[sought] = key[MIDDLE]
then terminate successfully.
else if key[sought] > key[MIDDLE]
then LOWER := MIDDLE + 1
else UPPER := MIDDLE — 1

B WwN =

end
terminate unsuccessfully.
end binary__search
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Sequential File Organization
Interpolation Search

= Approximate relative position
= Telefon rehberinde bir kisinin aranmasi

= Aranan kaydin pozisyonun tahmin edilmesiyle bir
sonraki pozisyon belirlenir
key[aranan] — key (LOWER)

key[UPPER] - key (LOWER)

NEXT := [LOWER + (UPPER-LOWER)]

= Worst case computational complexity O(n)
= Average case computational complexity O(log, log,n)
= Anahtarlarin diizgin dagiliminda performans artar

= Data primary memory’deyse binary search tercih
edilmelidir, auxilary memory’deyse interpolation search
tercih edilmelidir




Sequential File Organization
Self-Organizing Sequential Search

= Kayitlarin yerlerini degistirir
= Sik kullanilan kayitlar dosyanin basina kaydirihr

En yaygin asagidaki 3 algoritma kullanilir
= Move to front

= Transpose

= Count

Sequential File Organization

= Move to_front
= Bir kayda ulasildiginda dosyanin basina alinir

= Bir kayit ulasildiktan sonra ¢ok az kullanilirsa diger kayitlarin arama
suresini artirir

= Bagli yapilarla olugturulur

= Yer kisiti olamadigi ve hizli erisimin 6nemli oldugu durumlarda
kullanilmahdir

=« Isletim sistemlerinde kullanilan LRU (least recently used) algoritmasiyla
aynidir

Kayitlara “fileorganization” sirasinda erisime érnek
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Sequential File Organization

= Transpose
= Bir kayda ulasildiginda éntindeki kayitla yer degistirilir
= Move_to_front algoritmasina gére daha kararhdir
= Bir kayit dosyanin basina gelene kadar bir ¢cok kez ulasiimalidir
= Kolay olusturulabilir fazladan yer gereksinimi yoktur
= Yer kisith oldugunda kullaniimahdir

= Count
= Kayitlar erisilme sayisinda gére blyiikten kiigige dogru siralanirlar
= Ekstra kayit alani gerektirir
= Eger erisim sayilari baska bir amag igin kullanilacaksa bu yapi kullanilabilir

Direct File Organization

= Ideal olarak aranan anahtarla iligkili kayda dogrudan bir probe ile
ulasmak istenir

= Anahtar tek bir adres (unique) olabilir
= Eger anahtar adres olursa bir seferde ulasilabilir

0 0

1-1
Key Address
space liski space

999-99-9999 999-99-9999

= Kullanilan alandan ¢ok daha fazlasi ayrilir




Direct File Organization

= Anahtar tek bir adrese (unique) dénustirdlebilir
= Bir algoritmayla primary key bir adrese dénUstaralir

= Ornek : Havayollari icin rezervasyon sistemi
= Hergln 1-999 arasi ugus olsun
= Yil boyunca ginler 1-366 ile numaralandirilir

= Ugus numarasi ve giin ardarda eklenerek ugusa ait adres bilgisi elde
edilebilir

Location = ugus numarasi || gun numarasi, adres araligi 001001-999366 olur
(Son adres haric diger adreslerde ???367 - 22?999 arasi hig kullaniimaz)

Location = gun numarasi || ugus numarasi, adres araligi 001001-366999 olur

Direct File Organization

= Anahtar muhtemel bir adrese (probable) dénlstirilebilir

= Adres alaninda kullaniimayan alanlar silindiginde 1-1 iliski kaybolur ve
anahtar alanindan daha kiglk adres alani elde edilir

= Daha genis araliktaki anahtarlari daha kigik alandaki adreslere
donustirmek icin hashing functions kullanilir

Hash (key) —— probable address

= Baslangicta elde edilen adres home address olarak adlandirilir
= Hashing fonksiyonunun

= adres araliginda anahtarlari diizgin dagitmasi istenir

= hizli calismasi istenir




Direct File Organization

= ki farkli anahtar ayni adrese eslestirildiginde collision
(cakisma) olur

0
W 0
Key Eddress
space space
J 1200
999-99-9999

= Hash fonksiyonu asagidaki iki kisimdan olusur;
= eslestirme fonksiyonu
= collision ¢bzme metodu

Direct File Organization
Hashing Functions

= Key mod N f(key) = key mod N
= Ornek 27 mod 8 = 3
= Key mod P f(key) = key mod P

= P =N olmak lzere en kiigik asal sayi

= Truncation
= Anahtar igerisindeki en sagdaki veya en soldaki bir pargasi alinir
= Alinan kisim uygulamaya gére segilir

= Folding
e Folding by boundary e Folding by shifting
[1 234567809
321 123
4 56 4 56
+ 987 + 7 89




Direct File Organization
Hashing Functions

= Squaring
= Bir anahtarin énce karesi alinir daha sonra truncation yapilabilir
= Radix conversion

« 10 tabanindan farkl bir tabandaymis gibi sayi 10 tabanina gevrilir
12834=1*118+2*112+3* 111 +4*110=1331+242 + 33 + 4
=1610

= Ardindan truncation kullanilabilir
= Polinomial hashing
= f(information area) — cyclic check bytes
= Alphabetic keys
= Alfandmerik anahtarlarin nimerik degerleri elde edilir
= Karakter bazinda veya tamami birden sayisal degere déntstrdlar

= Pascal’daki variant records yapisi bir degiskeni birden fazla farkh tiir
ve isimle kullanabilir

Direct File Organization
Collisions

= Bir data kimesi igin bazi hashing fonksiyonlari digerlerine gére daha
dizgln dagitim yapabilir

= Bir hashing fonksiyonu ayni adrese ¢ok sayida kaydi atiyorsa (¢ok
sayida collision oluyorsa) primary clustering olusur

= Axuliary memory’de erisim maliyeti ¢ok fazla oldugundan daha
karmasik bir hashing fonksiyonuyla ¢akigsmalari azaltmak gerekir

= Gakismalari dnlemek igin diger bir ydontem ise packing factor
degerini azaltmaktir

number of records stored

Packing factor =
total number of storage locations

collisions

storage




Direct File Organization

Collision Resolution

= Collision resolution with links
= Collision resolution without links
=« Static positioning of records
= Dynamic positioning of records
= Collision resolution with pseudolinks

Direct File Organization

Collision resolution with links

Ayni adrese sahip olan
kayitlar (synonym chain)
arasinda link olusturulur
Dezavantaji link igin yer
gerektirir

Implied link kullanilabilir. Bir
sonraki adres hesaplanabilir
veya belirli bir kurala bagli
olabilir

Ayni adrese sahip olan olan
kayitlar ait olduklari adresten
sonraki ilk bos adrese
yazilirlar

Avantaji ayrica yer
gerektirmez

Record Link

B t
C A
(a)
with links

o N 54

Record

> 01X |0|>|>

(b)
without links




Direct File Organization
Coalesced Hashing

ynonym chain elemanlari arasinda baglanti igin link kullanir

= Bir kayda ait home adresi baska bir synonym chain’de bir elemana
ayriimis olabilir

= Yeni eleman kendi home adresinden baslayarak zinciri takip eder ve
zincirin sonuna yazilir

= ki farkli home adresine sahip iki farkl zincir birlikte bilyiir veya kiigilir
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Direct File Organization
Coalesced Hashing

(Ornek)
= Hash (key) = key mod 11
= 27,18,29, 28,39, 13, 16

42 ve 17 eklendi

Record Link Record Link Record Link Record Link
0 A 0 A 0 A 0 A
1 A 1 A 1 A 1 A
2 A 2 A 2 13 A 2 13 A
3 A 3 A 3 A |[R— 3 17 A
4 A 4 A 4 A 4 42 3
5 27 A 5 27 A 5 27 8 5 frird 8
6 A 6 28 9 6 28 9 6 28 9
7 18 10 7 18 10 7 18 10 7 18 10
8 A 8 A lR-> 8 16 A 8 16 A
9 Al R- 9 39 A 9 39 A 9 39 4
0 29 A 10 29 A 10 29 A 10 29 A




Direct File Organization
Coalesced Hashing

Degerlendirme

. Ornekteki son tabloda packing factor = 9/11 (82%)
. Packing factor azaltilirsa coalescing azalir

. Coalescing azalirsa arama ve ekleme siiresi azalir

" Erken eklenen kayit listenin basinda yer alir. Cok kullanilan kayitlar
once eklenirse ortalama erisim siiresi azalir

. Silme islemi karmasiktir

. . . Record Link Record
. Listenin sonundaki eleman
silinen elemanin yerine getirilir 0 8 0
= Tasinan elemanin silinenle ayni ; A ;
home adrese sahip olmasi gerekir - 13 P e 12
. L . 3 17 A 3 17
. Coalescing olmadigi bilinirse bir # i B i
kayit bagh listedeki gibi basit bir
ekilde silinebilir Sty 10T oo Bl pr
$ 6 28 9 6 28
7 18 10 7 18
Yandaki sekilde 39 silinirse 8 16 A 8 16
elde edilen son durum gériilmektedir 9 39 4 9 42
10 29 A 10 29

Direct File Organization
Coalesced Hashing

Variants
= Table organization (overflow area kullanimi)
= Cakisma olan kaydin zincire baglanma sekli

= Cakisma olan kayit i¢in kullanilacak olan bos
yerin segimi

Table Organization

= Tablo primary area ve overflow area olarak
iki kisimdan olusur Primary

= Adres factor = (primary area ) / (total table size)

= Galismalar adres faktériiniin 0.86 olmasinin
en iyi performansi verdigini gdstermistir

Overflow
(cellar)




Direct File Organization
Coalesced Hashing

Variants

= Late Insertion Standart Colesced Hashing (LISCH) overflow olmadan
kullanilan algoritmadir ve zincirin sonuna ekleme yapar

= Bu algoritmanin diger bir tir0 Late Insertion

Link
Coalesced Hashing (LICH) overflow area S, bl
kullanir 0 28 8

= 27,18, 29, 28, 39, 13, 16, 42, 17 1 29 A
degerleri key mod 7 hashing 2 16 A
fonksiyonuyla yandaki gibi yerlestirilir 3 17 A

= Bir kayit igin ortalama probe sayis| g 1 12
1.3 tiir. LISCH ile bu oran 1.8 dir. Z s ]

= Genel olarak 90% packing factor ile 5 A
0.86 overflow area kullanimi probe o a5 "
sayisini LISCH’ye gére 6% azaltmaktadir ) i3 A | Cellan

10 39 A

Direct File Organization
Coalesced Hashing

Variants

= Early Insertion Standart Colesced Hashing (EISCH) overflow olmadan
kullanilan algoritmadir ve zincirin bagindaki elemandan hemen sonra
ekleme yapar
Record  Link D-r —A XpDY

eklendi

t LoC

= LISCH algoritmasinda tim kayitlarin alinmasi i¢in 19 probe gerekir,
EISCH algoritmasinda ise 17 probe gerekir




Direct File Organization
Coalesced Hashing

Variants

EISCH algoritmasiyla 17 sayisi asagidaki sekildeki gibi eklenir
Hash (key) = key mod 11

Record Link Record Link
0 A 0 A
1 A 1 A
2 13 A 2 13 A
3 A R-= 3 17 9
B 4 42 A 4 42 A
5 27 8 5 27 8
6 28 9 6 28 3
7 18 10 7 18 10
8 16 A 8 16 A
9 39 4 9 39 4
10 29 A 10 29 A

Direct File Organization
Coalesced Hashing

Variants

Random Early Insertion Standart Colesced Hashing (REISCH) overflow
olmadan kullanilan algoritmadir ve zincirin basindaki elemandan hemen
sonra ekleme yapar. Eklenecek bos alani rastgele seger.

REISCH algoritmasi EISCH algoritmasina gére 1% iyilestirme saglar
Random Late Insertion Standart Colesced Hashing (RLISCH) overflow
olmadan kullanilan algoritmadir ve zincirin sonuna ekleme yapar.
Eklenecek bos alani rastgele secer.

Bidirectional Late Insertion Standart Colesced Hashing (BLISCH) bos
alani tablonun bir altindan birde Ustiinden seger. Bos alana alinan bilgi
listenin sonuna eklenir.

Bidirectional Early Insertion Standart Colesced Hashing (BEISCH) bos
alani tablonun bir altindan birde Ustiinden seger. Bos alana alinan bilgi
listenin basindaki elemandan sonra eklenir.




Direct File Organization

Coalesced Hashing

Karsilastirma

TABLE 3.1 MEAN NUMBER OF PROBES FOR SUCCESSFUL LOOKUP (n = 997) FOR

VARIANTS OF COALESCED HASHING

a 0.2 0.4 0.6 0.8 0.9 0.95 0.99

method

EISCH 1.1065 1.2277 1.3684 1.5290 1.6182 1.6653 1.7033
LISCH 1.1063 1.2316 1.3789 1.5657 1.6737 1.7337 1.7827
BEISCH 1.1055 1.2286 1.3721 1.5336 1.6236 1.6728 1.7107
BLISCH 1.1055 1.2341 1.3836 1.5703 1.6818 1.7423 1.7898
REISCH 1.1063 12322 1.3693 15257 1.6124 1.6614 1.7014
RLISCH 1.1085 1.2384 1.3876 1.5653 1.6723 1.7296 1.7790
EICH - 11116 1.2256 1.3408 1.4942 1.5867 1.6347 1.6762
LICH 1.1116 1.2256 1.3406 1.4888 1.5801 1.6281 1.6695

Source: Hsiao, Yeong-Shiou, and Alan L. Tharp, “Analysis of Other New Variants of Coalesced Hashing,” Technical

Report TR-87-2, Computer Science Department, North Carolina State University, 1987.

Direct File Organization

Haftalik Odev

1000 tane rastgele degere sahip anahtar igin LISCH,

EISCH, LICH, EICH, RLISCH, REISCH, BLISCH,

BEISCH coalesced hashing algoritmalarini C#.NET ile

gerceklestiriniz. Performanslarini kargilastiran bir

arayuz programi hazirlayiniz.




