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Progressive overflow

i Direct File Organization

= Coalesced hashing temel dezavantaji linkler icin ek yer
gerektirmesidir

= Progressive overflow (linear probing) bir sonraki adres
icin link kullanmaz

= Progressive overflow yer doluysa bir sonraki adrese
bakar

= Tablo dairesel olarak disinUlir ve sondaki adresten
sonra basa dénulir

= Basarisiz aramada ilk bogluga kadar bakildigindan
performans dasuktr

Progressive overflow

i Direct File Organization

Ornek
= 27,18, 29, 28, 39, 13, 16
= Hash(key) = key mod 11

Key Key Key
0 0 0
1 1 1
2 2 2 13
3 3 3
4 4 4
5 27 5 27 5 27
6 6 28 6 28
7 18 7 18 7 18
8 29 8 29 8 29
9 9 39 9 39
10 10 10 16




Direct File Organization
Progressive overflow

Degerlendirme

= 16 icin 6 probe gerekmektedir. Coalesced hashing 2 probe
gerektirmekteydi.

= Secondary clustering olusmaktadir. Farkli home adreslere
sahip iki veya daha fazla kaydin ayni probe adresin sirasinda
olmasidir.

= En blylk dezavantaji secondary clustering’den dolay1 anahtar
bilgisine ulagmak i¢in fazla probe gerektirmesidir.

= Secondary storage access ¢ok yavas oldugundan cakisma
¢6zimd icin pratik bir ¢6zim degildir.

= Her bir kayit i¢in ortalama 2.3 probe gerektirir. Bu sayi
coalesced hashing’te 1.4 * tir.

Direct File Organization
Progressive overflow

Degerlendirme
= Sequential search metoduna goére daha iyidir. Bir

baslangi¢ noktasi belirler ve basarisiz arama oy
icin dosya sonuna kadar gitmeye gerek kalmaz 0
ilk boslukta arama sonlandirilir. 1

= Silme isleminde silinen elemanin yerine isaret¢i 2 13
(tombstone) konulur. 18 anahtarinin silindikten 3

sonraki durumu sekilde gérilmektedir. 4
= Insert islemini hizlandirmak igin dosyada 5 27
bulunan 6 28
yerler icin hafizada bit dizileri olugturulur. 7 +
= Bos bir adres dnce primary memory’den bulunur 8 29
9
0

sonra dosyaya ulasilir. 39
16

-k




Direct File Organization
Use of Buckets

= Simdiye kadar gérulen ¢cakisma ¢ézimlerinde bir adrese
sadece bir kayit yaziimaktadir.

= Bir dosya adresine birden fazla kayit yazilirsa auxilary
memory’ye erigim sayisi azaltilir.

= Bir kayit alanina birden ¢ok kaydin yazilmasi bucket (page,
block) olarak adlandirilir.

= Bir bucket icine kayit edilebilen kayit sayisi blocking factor
olarak adlandirlir.

= Blocking factor arttikga auxilary storage erisim sayisi
azalmaktadir ihtiya¢ duyulan yer artmaktadir.

Direct File Organization
Use of Buckets

Ornek bl Pl B
« 27,18,29,28,39, 13,16 ? ?
= Hash(key) = key mod 11 5 5| m
3 3
4 4
5 27 5| 27 || 16
6 6 | 28 || 39
= Ortalama probe sayisi 1.0’ dir. ; Lo & ; el o
= Progressive overflow'da probe 5 2
sayis| 2.3'tdr. 0 =

= Packing factor 7/22= 33% tir,
progressive overflow'da 7/11 =
64% idi.




Direct File Organization

Use of Buckets

Karsilastirma

Bir bucket birden
fazla kayit igin
bolinr.

Her bir kaydin fixed-
length olmasi veya
variable-length ise
delimiter kullaniimasi
gerekir.

Bir bucket icindeki
kaydi bulmak igin
gecgen slre auxilary
memory erigim
sUresinin yaninda
cok kuguktdr.

TABLE 3.2 MEAN NUMBER OF PROBES FOR SUCCESSFUL
LOOKUP, PROGRESSIVE OVERFLOW, VARIOUS
BUCKET SIZES

Blocking factor

a
(in percent) 1 2 5 10

20 1.125 1.024 1.007 1.000
40 1.333 1.103 1.012 1.001
60 1.750 1.293 1.066 1.015
70 2.167 1494 1.136 1.042
80 3.000 1.903 1.289 1.110
90 5.500 3.147 1117 1.345
95 10.500 5.600 2.700 1.800

Source: Knuth, Donald. E., Sorting and Searching, © 1973, Addison-Wesley
Publishing Company, Inc., Reading, MA, p. 536, Table 4. Reprinted with permis-
sion.

Direct File Organization

Linear Quotient

Cakisma durumunda degisken adres artirimi kullanilir.

= Secondary clustering énlenmesi amaglanmaktadir.
= Linear quotient metodunda adres artirimi insert edilen anahtar

degerine baghdir.

= Ikinci bir hash fonksiyonu anahtar degerini artim degerine

dénlstardr.

= Double hashing metodlarindandir ve H, ve H, olarak iki hash
fonksiyonu kullanilir.




Linear Quotient

i Direct File Organization

= Artinnm icin ¢ok farkh fonksiyonlar kullanilabilir.
H, = Quotient (Key / P) mod P
H,’= (Key mod (P-2)) + 1
P asal say olarak tablo boyutunu
gOstermektedir. FLEY prob
= Linear quotient metodunda
synonym’ler ayni probe zincirinde
bulunmazlar.
= Dosya boyutunun asal sayi olmasi
dénguyl engeller. (Ornek: 6 boyutundaki bir

tabloda, 0, 2, 4 doluysa 0’ a gelen yeni kayit
icin yer bulunamayabilir.)

es

Record

A

Linear Quotient

Ornek

« 27,18,29, 28, 39,13, 16

= H,(key) = key mod 11

= H, = Quotient (Key/11) mod 11

i Direct File Organization

Key

Key Key
0 0 0
1 1 39 1
2 2 2
3 3 3
4 4 4
5 27 5 27 5
6 6 28 6
7 18 7 18 7
8 8 8
9 29 9 29 9
10 10 10

39
13

27
28
18
16
29




Direct File Organization
Linear Quotient

Degerlendirme

= Ornekte 16 anahtari icin 4 probe gerekmektedir. Progressive
overflow’da 6 probe gerekmekteydi.

= Erisim igin gereken ortalama probe sayisi 13/7 = 1.9,
progressive overflow’da bu oran 2.3 ve LISCH coalesced
hashing’te ise 1.4 olmustur.

= Degisken artirirm orani secondary clustering’i 6nler ve béylece
basarili ve basarisiz aramada performans artar.

= Progressive overflow metodunda oldugu gibi linear quotient
metodundada daha 6nce eklenen kayitlarin yeri degismez.
Static metottur.

Direct File Organization
Linear Quotient

Degerlendirme (Devam) Key
= Tabloya 67 anahtarini eklemek istersek home
adresi 1 olur ve 39 bulunmaktadir. 1 39
= 67 icin artinm degeri 6 olur ve sirasiyla 7, 2, 8, 5 13
ve 3’ e bakilir. 3’e yazildiginda toplam 5 probe
gerekir. 3
= 39 olmasaydi sadece 1 probe gerekecekti. %
= 39 anahtar bir sonraki artirm adresine (4) 5 27
tasinirsa 39 icin probe 1 artar ancak 67 icin 4 6 28
azalir. 2 18
= 39 ve 67 icin toplam probe sayisi 8 iken yer 8 16
degistirmeyle bu sayi 5 olur. Toplam probe 9 29
sayisi 3 azalir. 7




Direct File Organization
Brent’s Method

= Dinamik bir metottur ve daha énce eklenen kayitlarin yerini degistirir.

= Bu metod insert icin daha fazla islem gerektirir. Ancak bir kayit tabloya
bir kez insert edilir cok kez okunur.

= Primary probe chain, bir kaydin insert veya retrieval edilmesi igin
gereken probe sayisidir.

= Secondary probe chain, bir kaydin kendi primary probe chain’i i¢cinde
move edilmesi icin gereken probe sayisidir.

= 39 ic¢in gereken primary probe chain’deki probe sayisi 3’tir. Home
adresinde (6) 28 vardir.

= Amag toplam probe sayisini minimize etmektir.

P 6 (28) P, 6(28) ——> 8 (empty)
Bs 9 (29) ) 8 9 (29)
P, 1 (empty) P 1 (empty)

Direct File Organization
Brent’s Method

R - . . L. q, Pii G P2 G Pia g,
= Dikey ¢izgi primary probe chain adreslerini

gosterir. P e v 7
= Yatay cizgiler insert edilmek istenen kayin 5 o P
primary chain’inde bulunan kayitlarin kendi ? ,f'
primary chain’lerini gésterir. B Por” B Pa’ G Pan
= q degerleri insert edilmek istenen kaydin <
primary probe chain’i icerisindeki artirhm Ml A
oranini géstermektedir. 9 R
= q; degerleri ise secondary probe chain’deki O RN
artirnm oranlarini géstermektedir. q; Ps ey ;
degerleri farkh olabilir.
= i indisleri primary probe chain’deki probe 9 LAl
sayisini ifade eder. Gy 5 Pt
= j indisleri taginacak kaydin ek probe P4 ‘4'; o
sayisini ifade eder.
= Retrieval probe sayisini minimize etmek 4
icin (i+j) degerini minimize eden bos
adresleri bulmamiz gerekmektedir. Ps
= s degeri hic tagima yapmadan gereken
probe sayisi ise (i+j) <s olmahdir. q
= Esitlik durumunda tagima yapilmadan j

algoritma sonlandirilir. Ps




Direct File Organization
Brent’s Method

Ornek

x27, 18, 29, 28, 39, 13, 16
sH,(key) = key mod 11

=H, = Quotient (Key / 11) mod 11

Key Key Key
=Koyu yazilanlar 0 0 0 27
tasindigini géstermektedir. 1 1 1
»27 taginarak 16 insert edilmigtir. 2 2 2 13
=27 ve 16 icin toplam probe sayisi 3 2 :
7'den 5’e inmistir. 4 4 4
=Ortalama probe sayisi 1.7°dir. Bu 2 2 . & 4 :
— A 6 6 39 6 ag
deger linear quotient igin 1.9, 5 ; is
progressive overflow i¢in 2.3 ve 18 7 18 : o
LISCH coalesced hashing igin b 8 <8
1.4t0r 9 29 9 29 9 29
o 10 10 10
Direct File Organization
Brent’s Method
q, Py G Pz 4 Pz G Pia
. C')ngel_(i semada once s = [l SR ,7 E
degeri hesaplanmaktaydi o P A ey
ve daha sonra (i+j) < s AR A
sartina bakilmaktaydi. P s 8 ol e il o
. . . f,/’ ” ,/‘, ' , ¥ ’
= Yandaki sekilde ise s CLIE D -
degeri hesaplanmadan o T P G P
dogrudan p,’den baglayan {7~ -
z;ol takip edilmektedir. llk | /.~ ~ 7,
ulunan bos yerde oo s A

algoritma Py ﬂ_ﬁ% &
sonlandiriimaktadir. &

q '
= Primary chain Gizerinde gl 2
tasima yapilmadan i
dogrudan insert islemi q
yapilir

ps b




Direct File Organization
Brent’s Method

a9, Py a, P2 4 Pis a Pia

= 16 anahtarinin insert b G i
edilmesi. % 8 T
Lo "'\ A R
= 27 yer degistiriyor. Pz
¥ s //l /’ »
Key Key . /,’l i /"
S Py g P,

0 0 27 Pt S
1 1 ol gt o
2 13 2 13 s | o/ g g
4 4 @i !
5 27 5 16 gl e
6 39 6 39 i
7 18 7 18 Rat
8 28 8 28 X
9 29 9 29
10 | 10 pet

Direct File Organization

Brent’'s Method
Degerlendirme

= Brent’'s metodu sadece insert igin kullanilir. Retrieval igin linear
quotient kullanilir.

= Bir kaydin primary probe chain’e insert edilmesi ve diger
kaydin secondary probe chain’de tasinmasi arasinda strekli
islem yapilir.

= Bir kaydin silinmesi igin tombstone kullanilir.




Direct File Organization
Binary Tree

Alt probe chain’lerdeki birden fazla anahtarin ayni anda tasinmasi
toplam probe sayisini azaltir.

Brent’s metoduna gore daha az retrieval probe gerektirir.

Bir problemin ¢6zimu igin uygun veri yapisinin sec¢ilmesinin énemini
g6stermektedir.

Bir anahtarin ne zaman taginmasi gerektigi ve nereye taginacag!
binary tree kullanilarak belirlenir.

Bir anahtar igin iki farkli islem yapilabilir. Primary probe chain’de bir
sonraki adrese gidilir (continue) veya primary probe chain’deki kayit
secondary probe chain’de bir sonraki adrese tasinir (move).

Binary tree’de her node igin iki segim vardir. Sol dallanma continue sag
dallanma ise move iglemi igin kullanilir.

0

Continue Move

Direct File Organization
Binary Tree

Binary tree breadth first yaklasimiyla top-down ve left-to-right seklinde
olusturulur.

Binary decision tree sadece insert i¢in kullanilir ve hangi adresin uygun
olduguna karar verir.

Herbir insert igin yeni bir binary tree olusturulur.

Bos bir yaprak veya tablonun dolu olmasi durumlarinda algoritma
sonlandirihr.

;
Brent’s metoduna gére daha
fazla 6n islem gerektirir.
Sadece insert icin kullanilhr,
retrieval i¢in linear quotient
metodu kullantlir. / 2\ 5
5

6 7

8/ 4\9




Direct File Organization
Binary Tree

Ornek

= 27,18, 29, 28, 39, 13, 16 ve ek olarak 41, 17,
19

= Hash(key) = key mod 11
= i(key) = Quotient (Key / 11) mod 11

= 27 home adresi 5’e insert edilir.

= 18 home adresi 7’ye insert edilir.

= 29 home adresi 7’ye gelir ancak 18 ile ¢cakisir.
Yandaki sekildeki binary tree olusturulur.

= Binary tree icin root 29’un home adresidir (7).

= 7’den sonraki her sola dallanma 29 icin primary
probe chain’i gésterir. Soldaki node degeri i(29)
= 2 olarak elde edilir. Yeni adres 7+2=9'dur ve
bos oldudu icin 29 insert edilir.

= Sekilde alti ¢izgili node root node, koyu

yazilanlar adresleri ve parantez i¢indekiler ise
anahtarlari géstermektedir.

29

7(18)

9 (Empty)
Key

w N = O

27

18

29

o0 ®~N OO A

—_

Direct File Organization
Binary Tree

39

Ornek (Devam)

= 28 home adresi 6’ya insert edilir.

= 39 home adresi 6 dolu oldugu ic¢in
binary tree olusturulur. 6'dan sonraki

adres 9 doludur. 6 adresindeki 28 igin
sonraki adres 8 bostur.

= 6'daki 28, 8’e tasinir ve 39 kendi
home adresi olan 6’ya insert edilir.

= Koyu yazilanlar taginan kayitlari
gbstermektedir.

= 13 home adresi 2'ye insert edilir.

6(28)

ol

8 (Empty)

Key

W N =2 O

S2©®~N® O N

-

27
39
18
28
29




Direct File Organization
Binary Tree

Ornek (Devam)
= 16 home adresi 5 dolu oldugu igin binary tree olusturulur.

= Olusturulan agacta 39 bir sonraki primary chain adresine tasinir
ve 16 primary chain’deki 6 adresine insert edilir.

16

\ Key

0
5@7)
1 39
2 13
3
4
5 27
6(39) 7(18) 6 16
/ 7 18
7(18) 9(29) 9(29) 8(28) 8 28
/ \ / 9 29
10
8(28) 8(28) 1(Empty)

Direct File Organization
Binary Tree

Ornek (Devam)
= Su ana kadar standart kayit seti insert edildi.

= Ortalama retrival igin probe sayisi 1.7°dir. Bu oran LISCH coalesced
hashing i¢in 1.4 ve Brent’s metodu icin 1.7’dir.

= Ek kayitlari insert edelim. 41 home adresi 8 doludur ve bir sonraki
primary chain adresi olan 0’ insert edilir.

= Bir sonraki kayit 17 r117ome adresi 6 doludur ve binary tree olusturulur.
Key

41
39
13

27
16
18
17
29
28

N
/Q\
N
i

9(29) 10 (Empty)




Direct File Organization
Binary Tree

Ornek (Devam)
= Son kayit 19 home adresi 8 doludur ve binary tree olusturulur.
= 41 anahtar 0’dan 3’tasinir, 29 anahtari 9°dan 0’a tasinir ve 19 anahtari

9’a insert edilir. 2 Key
\ 0 29
8(17) 1 39
2 13
3 41
/ \ 4
5 27
9(29) 9(29) ] 16
/ \ / \ 7 18
10(28) 0(41) 10(28) 0(41) 8 13
/ / 9 19
0(41) 1(39) 2(13) 3 (Empty) i 28

Direct File Organization
Binary Tree

Implementation

= Olusturulan agac Complete Binary Tree'dir. ilk n node Full
Binary Tree’deki ilk n node’dur.

= Full Binary Tree yuksekligine gére maksimum node sahiptir.
= Complete binary tree’deki her node igin
« Ichild (i) =2 *i
« rchild (i) =2 *i+1
« parent (i) = floor (i/2)
= Olusturulan agacin derinligi O(log , n + c) ile ifade edilir. n
tablodaki giris sayisini gosterir c ise 1 veya 2 olarak alinir.

= Tablonun dolu oldugu olugturulan agacin derinliginin log , n + 2
degerinden blyUk olmasiyla anlagilir.




Binary Tree

i Direct File Organization

Degerlendirme
= Brent’s metoduna gére anlasiimasi daha kolaydir.

= Brent’s metodunda oldugu gibi sadece insert igin kullanilir ve
retrieval i¢in liner quotient kullanilir.

= Kayit silmede diger metodlarda oldugu gibi tombstone kullanilir.
= Birden fazla kaydi ayni anda tagiyabilir.

i Direct File Organization

Haftalik Odev

1000 tane rastgele dedere sahip anahtar icin Binary
Tree ile insert islemini gergeklestiren bir programi
C#.NET ile gerceklestiriniz. Ortalama retrieval probe
sayilarini hesaplayiniz.




