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Bits of Information
Binary Ozellikler

Bir binary 6zellik iki deger alabilir (kapal veya agik; var veya yok gibi)
Bir kisiye ait bilgiler binary olarak agsagidaki gibi gdsterilebilir
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Bits of Information
Binary Ozellikler

= Istenen bir dzellige bagli sorgulama ilgili siitun Gizerinde yapilir
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10001010100
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01110001010
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Bits of Information
Binary Ozellikler

= Ornek: Bilesimlerin 16-bit dizileriyle gésterimi

TABLE 5.1 DESSERT RECIPES REPRESENTED WITH BINARY ATTRIBUTES

Ingredients
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Desserts r s r r e 0o s r m e k gt ar ingredients
Banana sundaes g 0o 1t 06 I 00 1 0 © 06 0 0 0 0 Bananas
Berry crumble g 1t 1 1 a1 01 1 1 0 0 1 06 0 0 Oats
Chocolate toffee bars 1.0 1 1 1 06 11 0 0 0 0 1 0 1 0 Nuts
Custard g0 606 00 0 I 00 0 1 1 1 1 1 0
Fresh apple pie o 0 0 I 0 1 0 & 0 0 0 1 ] 1 0 0 Apples
Glazed pound cake t 0o 1 .90 0 0 1 1 0 0 1 0 & 1 1 0 Graham crackers
Peanut-fudge puddingcake 1 0 1 0 1 0 0 1 1 0 1 0 1 1 1 1 Peanutbutter,
vegetable oil

Southern blueberry pie g 1 0 0.1 0 0o 0 1 0 1 1 0 1 Cornmeal, cornstarch

Source: Betty Crocker’s Microwave Cookbook, Random House, New York, Copyright © 1981. Adapted with permission.

Bits of Information
Superimposed Coding

= Bilgi daha kolay ve hizli igslenebilmesi igin kodlanir
= Bilginin kodlanmasi igin kullanilan yapiya superimposed coding denir

Typically
many bits Original form of data record Harder to
(hundreds) search

Encode
\ into /
Few bits .
(tens) Compact form|| Easier to search

= Onceki 6rnekteki bilesimleri 8 bit kullanarak ifade edebiliriz

!
[T bl i
o mCi (m — k)! k!

bit positions 1 2 3 4 56 7 8

= m toplam bit sayisini (8), ve k ise kullanilacak 1 sayisini ifade eder
= k=1 icin toplam farkli kod sayisi 8, k = 2 i¢in 28 olur




Bits of Information
Superimposed Coding

= Bilesimlere atanan kodlar

= Genellikle tim kodlarda kullanilan ézellikler superimposed kod igerisinde
ifade edilmezler. Bdylece retrieval siresi azaltiimig olur

TABLE 5.2 INGREDIENT CODES

Apples 00100100 Ice cream 01000001

Bananas 00100010 Lemon juice 00100001
Blueberries 10000001 Nutmeg 00010001
Brown sugar 01000010 Nuts 01000100
Chocolate 10000100 Qats 00010010
Cinnamon 00011000 Peanut butter 01001000
Comnmeal 00101000 Vanilla 10000010
Graham crackers 00010100 .

= Sonug degerler bilesiklerin kodlarinin OR islemiyle bulunur.

Brown sugar 01000010
Chocolate 10000100
Ice cream 01000001
Vanilla 10000010
Peanut butter 01001000
Peanut-fudge pudding cake 11001111

Bits of Information
Superimposed Coding

Bir bilesimin bilesenlerini bulmak igin bilesen kodlarinda 1 olan
pozisyonlara bakilir (AND islemi yapilir)

Bir bilesenin bulundugu bilesim kodlarini bulmak iginde bilesimde 1 olan
pozisyonlara bakilir (AND islemi yapilir)

Ornek olarak Chocolate bulunduran bilesimlere bakilirsa, Chocolate Toffee
Bars, Glazed Pound Cake ve Peanut-Fudge Pudding Cake oldugu goéralir

Orijinal kodlar ile Chocolate bulunduran bilesimlere bakildiginda Glazed
Pound Cake olmadig géralir

Superimposed coding sonucunda kullanilan bit sayisina ve kodlamaya
bagli olarak bilgi kaybi (false drop) olabilir. Ancak retriveal stresi azaltilir

TUm bilesimler igin atanan kodlar

TABLE 5.3 SUPERIMPOSED RECIPE CODES

Banana sundaes 01111011 Fresh apple pie 00111101
Berry crumble 11111011 Glazed pound cake 11010110
Chocolate toffee bars 11000110 Peanut-fudge pudding cake 11001111

Custard - 10010011 Southern blueberry pie 10111001




Bits of Information
Superimposed Coding

Degerlendirme

Superimposed coding yiizlerce bitlik bilgiyi daha kisa sekilde ifade eder
Bilginin elde edilmesi igin gereken slre kisaltihr

Superimposed kodlar fazladan yer kaplar. False drop olanlari bulmak igin
orijinal kodlarin saklanmasi gerekmektedir.

False drop sayisi kullanilan bit sayisi artirilarak azaltilabilir.

k degeri artirilarak false drop sayisi azaltilamaz aksine artar ¢linki kod
icerisindeki 1 sayisi artar

Bits of Information
Text Searching

= Naive text searching algoritmasi aranan string (pattern) ile aranilacak
string (string) arasinda bastan sona kadar bir bir kargilastirma yapar

string Problemsolving

is a common paradigmof computer science
pattern computer

= Worst case computational complexity O(mn) olur. m aranan ve n ise
aranilacak string uzunlugudur

« Ornekte toplam 50 karsilastirma yapilmistir

Number of
Problem solving is a common paradigm of computer science comparisons
computer 1
computer 2
computer 3
computer 22-24
computer 25
computer 26
computer 43 =50

[The _ represents the pattern symbol being compared.]




Bits of Information
Text Searching

computer

Boyer-Moore daha gelismis bir arama algoritmasi gelistirmislerdir
Arama islemine bastan degil sondan baslanir

Pattern sonundaki karakterle string i¢cindeki karakter ayni degilse, string
icindeki karakterin pattern igindeki (varsa) ensag pozisyonuna kadar
pattern kaydirilir

Pattern icindeki herhangi bir karakterle string icindeki karakterin
karsilastirmasinda ayni karakter olmazsa kaydirma islemi stringdeki
karsilastirilan karakter icin yapilr

Onceki 6rnekteki arama toplam 14 karsilastirma yapilarak bulunur

Number of

Problem solving is a common paradigm of computer science. comparisons
1
computer 2
computer 3
computer 4
computer 5
computer 6
computer 7-14
[The _ represents the pattern symbol being compared.]

Bits of Information
Signature Formation

Text search isleminde tiim string (izerinde arama yapmak yerine, olma
ihtimali olan kisim Gizerinde arama yapmak, arama hizini artirir

Text igindeki segmentler (satirlar veya paragraflar) igin birer imza
(signature) olusturulur

Once signature bilgisine gbre aranan string’in olup olmadigi belirlenir daha
sonra diger algoritmalarla (Orn: Boyer-Moore) string lizerinde arama
yapihr

Record signature veya text signature bir blok metnin i¢eriginin
kodlanmasidir

01101010
10000101
10010101
01101010 ; - :
?8&8?1% Text records
11101110 : -
00100011
11000110
10101001
00010011
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Bits of Information
Signature Formation

= 'k-adet gruplanmis yanyana semboliin hash fonksiyonuyla m boyutundaki
signature igerisinde ilgili pozisyona aktarilmasidir
string Problemsolving is a common paradigmof computer science

if k=2 thenall 2-symbol pairs are hashed, that is,

hOPPYS REre ), RCob) Kb 1) JREe), heemdy hemE) i nod L hfe.)
where h is the hashing function andiirepresents ablank
symbol.

= k degerinden daha kuguk stringler aranamayacagi igin k genellikle 2 olarak alinir
= Ornek bir kodlama

[00101...001001] Text signature

= Ornegin hash kelimesinin signature degeri 10010100 olursa énceki tablodan
sadece 3.satira bakilmalidir

= llgili signature degerinin uygun olmasi aranan string’in oldugunu géstermez

= llgili signature degerinin uygun olmamasi aranan string’in kesinlikle olmadigini
gbsterir

Bits of Information
Signature Formation

« Ornek
= k=2, m =064 bit ve 128 bit olarak alinsin.
= Kayit boyutunun 80 byte oldugu varsayilsin.
= Signature isleminden sonra kayit boyutu 88 byte veya 96 byte olacaktir.

= Sembollerin kullaniima sikligina gére gruplandiriimasi iki sekilde alinmistir.
Birisinde 8 grup digerinde 11 grup olusturulmustur.

= Her grup icindeki sembollerin kullaniima siklidi toplami birbirine esit veya
yaklasik olacaktir.

= Bu drnekte ingiliz harfleri icin Knuth tarafindan dnerilen degerler alinmistir.

= Diger uygulamalarda segilen metin igindeki kullanim sikliklari alinabilir

= Grup sayisi (n) degeri, k=2 icin n2 <= m olacak sekilde segilir. m signature
length degeridir. m=64 icin n degeri 8 secilebilir ve m=128 i¢in n degeri 11
segilebilir




Bits of Information
Signature Formation

= Ornek (Devam)
= y; ve Yy, sembol ¢ifti icin hash fonksiyonu

h(y; ;) = number__of_classes *

Ta) + T(e)

8 grup 11 grup
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Bits of Information
Signature Formation

= Ornek (Devam)

= 64 bit signature i¢in ve 128 bit signature i¢in hash fonksiyonu
h(yiy2) = 8" TOh) + T()

h(viyo) = 11 * T(yy) + T()

= Hash fonksiyonundan alinan degerin bulundugu pozisyona 1 degeri atanir
= computer kelimesiigin 8 byte ve 16 byte signature degerleri

Bit position set h(CO) =8 T(C) + T(O)
*
Hash 8-byte 16-byte =84+4
function signature signature =36
h(co) 36 92
h(om) 37 50
!':Emp) 8 76 h(co) =11*T(c) + T(0)
pu) 31 117 _ *
h(ut) 58 79 =11"8+4
h(te) 17 23 =92

h(er) 15 19




Bits of Information
Degerlendirme

Signature uzunluguna gore text file
ve program file (izerindeki
aramalarin performans degerleri
asagidaki sekilde gértlmektedir

Text file, program file Gzerinde
aramadan daha fazla satir aramayi
gerektirmektedir

16 bit signature kullaniimasi
durumunda arama yapilan satir sayis
6nemli 6lglide dismektedir

Bu aramada computer kelimesiigin
substring oldugu kelimelerin
satirlarinada bakilir (Orn:
minicomputer)

Substring seklinde arama
yapilmamasi i¢in aranan string’in
basina ve sonuna delimiter
(Orn:bosluk) konulabilir

searched

100
90
80
70
Lines 60

(%) 50

Text file

Program file

4. 5.6

Pattern length

Figure 5.2 Lines searched vs. pattern length for 8-byte signa-

tures and — - - — for 16-byte signatures.

Bits of Information

Haftalik Odev

Sececeginiz 320 kelimelik bir metin i¢in her 80 karakter bilgiyi bir
grup olarak alarak signature olusturunuz. Signature degerleri k = 2,
n = 8 ve m = 64 i¢in bulunacaktir. Harflerin kullaniima sikligini ve

grup sayisini gésteren tabloyu, kul
Tabloda 8 gruba ait karakterleri be

landiginiz metin igin olusturunuz.
lirleyiniz. C#.NET programlama

diliyle bir arayiiz hazirlayarak arama islemini gerceklestiriniz.




