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Konular

� Bits of Information
� Binary Özellikler
� Superimposed Coding
� Signature Formation
� De�erlendirme 



Bits of Information 
Binary Özellikler

� Bir binary özellik iki de�er alabilir (kapalı veya açık; var veya yok gibi)
� Bir ki�iye ait bilgiler binary olarak a�a�ıdaki gibi gösterilebilir

Bits of Information 
Binary Özellikler

� �stenen bir özelli�e ba�lı sorgulama ilgili sütun üzerinde yapılır



Bits of Information 
Binary Özellikler

� Örnek: Bile�imlerin 16-bit dizileriyle gösterimi

Bits of Information 
Superimposed Coding

� Bilgi daha kolay ve hızlı i�lenebilmesi için kodlanır
� Bilginin kodlanması için kullanılan yapıya superimposed coding denir

� Önceki örnekteki bile�imleri 8 bit kullanarak ifade edebiliriz

� m toplam bit sayısını (8), ve k ise kullanılacak 1 sayısını ifade eder
� k = 1 için toplam farklı kod sayısı 8, k = 2 için 28 olur 



Bits of Information 
Superimposed Coding

� Bile�imlere atanan kodlar
� Genellikle tüm kodlarda kullanılan özellikler superimposed kod içerisinde 

ifade edilmezler. Böylece retrieval süresi azaltılmı� olur

� Sonuç de�erler bile�iklerin kodlarının OR i�lemiyle bulunur.

Bits of Information 
Superimposed Coding

� Bir bile�imin bile�enlerini bulmak için bile�en kodlarında 1 olan 
pozisyonlara bakılır (AND i�lemi yapılır)

� Bir bile�enin bulundu�u bile�im kodlarını bulmak içinde bile�imde 1 olan 
pozisyonlara bakılır (AND i�lemi yapılır)

� Örnek olarak Chocolate bulunduran bile�imlere bakılırsa, Chocolate Toffee 
Bars, Glazed Pound Cake ve Peanut-Fudge Pudding Cake oldu�u görülür

� Orijinal kodlar ile Chocolate bulunduran bile�imlere bakıldı�ında Glazed 
Pound Cake olmadı�ı görülür

� Superimposed coding sonucunda kullanılan bit sayısına ve kodlamaya 
ba�lı olarak bilgi kaybı (false drop) olabilir. Ancak retriveal süresi azaltılır

� Tüm bile�imler için atanan kodlar



Bits of Information 
Superimposed Coding

De�erlendirme
� Superimposed coding yüzlerce bitlik bilgiyi daha kısa �ekilde ifade eder
� Bilginin elde edilmesi için gereken süre kısaltılır
� Superimposed kodlar fazladan yer kaplar. False drop olanları bulmak için 

orijinal kodların saklanması gerekmektedir. 
� False drop sayısı kullanılan bit sayısı artırılarak azaltılabilir.
� k de�eri artırılarak false drop sayısı azaltılamaz aksine artar çünkü kod 

içerisindeki 1 sayısı artar

Bits of Information 
Text Searching

� Naive text searching algoritması aranan string (pattern) ile aranılacak 
string (string) arasında ba�tan sona kadar bir bir kar�ıla�tırma yapar

� Worst case computational complexity O(mn) olur. m aranan ve n ise 
aranılacak string uzunlu�udur

� Örnekte toplam 50 kar�ıla�tırma yapılmı�tır



Bits of Information 
Text Searching

� Boyer-Moore daha geli�mi� bir arama algoritması geli�tirmi�lerdir
� Arama i�lemine ba�tan de�il sondan ba�lanır
� Pattern sonundaki karakterle string içindeki karakter aynı de�ilse, string 

içindeki karakterin pattern içindeki (varsa) ensa� pozisyonuna kadar 
pattern kaydırılır

� Pattern içindeki herhangi bir karakterle string içindeki karakterin 
kar�ıla�tırmasında aynı karakter olmazsa kaydırma i�lemi stringdeki 
kar�ıla�tırılan karakter için yapılır

� Önceki örnekteki arama toplam 14 kar�ıla�tırma yapılarak bulunur

Bits of Information 
Signature Formation

� Text search i�leminde tüm string üzerinde arama yapmak yerine, olma 
ihtimali olan kısım üzerinde arama yapmak, arama hızını artırır

� Text içindeki segmentler (satırlar veya paragraflar) için birer imza 
(signature) olu�turulur

� Önce signature bilgisine göre aranan string’in olup olmadı�ı belirlenir daha 
sonra di�er algoritmalarla (Örn: Boyer-Moore) string üzerinde arama 
yapılır

� Record signature veya text signature bir blok metnin içeri�inin 
kodlanmasıdır



Bits of Information 
Signature Formation

� k-adet gruplanmı� yanyana sembolün hash fonksiyonuyla m boyutundaki 
signature içerisinde ilgili pozisyona aktarılmasıdır

� k de�erinden daha küçük stringler aranamayaca�ı için k genellikle 2 olarak alınır
� Örnek bir kodlama

� Örne�in hash kelimesinin signature de�eri 10010100 olursa önceki tablodan 
sadece 3.satıra bakılmalıdır

� �lgili signature de�erinin uygun olması aranan string’in oldu�unu göstermez
� �lgili signature de�erinin uygun olmaması aranan string’in kesinlikle olmadı�ını

gösterir

Bits of Information 
Signature Formation

� Örnek
� k = 2, m = 64 bit ve 128 bit olarak alınsın. 
� Kayıt boyutunun 80 byte oldu�u varsayılsın. 
� Signature i�leminden sonra kayıt boyutu 88 byte veya 96 byte olacaktır. 
� Sembollerin kullanılma sıklı�ına göre gruplandırılması iki �ekilde alınmı�tır. 

Birisinde 8 grup di�erinde 11 grup olu�turulmu�tur. 
� Her grup içindeki sembollerin kullanılma sıklı�ı toplamı birbirine e�it veya 

yakla�ık olacaktır. 
� Bu örnekte �ngiliz harfleri için Knuth tarafından önerilen de�erler alınmı�tır.
� Di�er uygulamalarda seçilen metin içindeki kullanım sıklıkları alınabilir
� Grup sayısı (n) de�eri, k=2 için n2 <= m olacak �ekilde seçilir. m signature 

length de�eridir. m=64 için n de�eri 8 seçilebilir ve m=128 için n de�eri 11 
seçilebilir



Bits of Information 
Signature Formation

� Örnek (Devam)
� y1 ve y2 sembol çifti için hash fonksiyonu

8 grup 11 grup

Bits of Information 
Signature Formation

� Örnek (Devam)
� 64 bit signature için ve 128 bit signature için hash fonksiyonu

� Hash fonksiyonundan alınan de�erin bulundu�u pozisyona 1 de�eri atanır
� computer kelimesi için 8 byte ve 16 byte signature de�erleri

h(co) = 8 * T(c) + T(o)
= 8* 4 + 4
= 36

h(co) = 11 * T(c) + T(o)
= 11* 8 + 4
= 92



Bits of Information 
De�erlendirme

� Signature uzunlu�una göre text file  
ve program file üzerindeki 
aramaların performans de�erleri 
a�a�ıdaki �ekilde görülmektedir

� Text file, program file üzerinde 
aramadan daha fazla satır aramayı 
gerektirmektedir

� 16 bit signature kullanılması 
durumunda arama yapılan satır sayısı 
önemli ölçüde dü�mektedir

� Bu aramada computer kelimesi için 
substring oldu�u kelimelerin 
satırlarınada bakılır (Örn: 
minicomputer)

� Substring �eklinde arama 
yapılmaması için aranan string’in 
ba�ına ve sonuna delimiter 
(Örn:bo�luk) konulabilir

Bits of Information 

Haftalık Ödev

Seçece�iniz 320 kelimelik bir metin için her 80 karakter bilgiyi bir 
grup olarak alarak signature olu�turunuz. Signature de�erleri k = 2, 
n = 8 ve m = 64 için bulunacaktır. Harflerin kullanılma sıklı�ını ve 
grup sayısını gösteren tabloyu, kullandı�ınız metin için olu�turunuz. 
Tabloda 8 gruba ait karakterleri belirleyiniz. C#.NET programlama 
diliyle bir arayüz hazırlayarak arama i�lemini gerçekle�tiriniz.


