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Hashing Techniques and Expandable Files

Background

= Hashing ve collision resolution metodlari statik dosya boyutunu esas

alirlar.

= Dogrudan erisimli dosyalarda %85 packing factor ile ortalama 1.5
probe kullanilarak bir kayda erisilir.

= En blylk dezavantajlari ise yeni kayit eklendikge veya mevcut
kayitlar silindikge dosya boyutunun degismemesidir.

= Bu metodlarda dosya boyutunu degistirdikten sonra bitin kayitlarin
yeni bir hash fonksiyonu ile tekrar insert edilmesi gerekmektedir.
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Extendible Hashing

= Kayitlar eklendikge veya
silindikge tablonun boyutunu
surekli ayarlar.

= B+ - agaclarindaki pargalanma
ve birlestirme islemine benzer

yeniden yapilanma gergeklestirir. # te) —

= Ancak B+ - adaglarinda index
derinligi 1’den fazla olabilirken
Extendible hashing metodunda
index derinligi (dept) 1’e esittir.

= Dogrudan erisimde B+ -
agdaclarindan daha az probe
gerektirir.

= Herbir anahtar i¢in hash
fonksiyonuyla bir pseudokey
elde edilirek index girigi saglanir.

Bit pattern ptrs. /

sl

Leaf nodes
(data pages)

Index
(one access)
(one access)
H(key) — pseudokey
H(key) is key mod 11

H(27) - 0101 (right justified)
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Extendible Hashing

= Index kisminin icerdigi bit kadar en dnemli bit (most significant bits - leftmost)
pseudokey Uzerinde karsilastirilir.

= Bir sayfada overflow oldugunda iki sayfaya bélinir ve kayitlar soldan itibaren
farkli ilk k (page depth) bit g6zdnline alinarak iki sayfaya dagitilir.

= Eger iki sayfa mevcut k degerine gdre ayrilamiyorsa k degeri bir artirilir. k
degeri farkhlik olan bite kadar artirilir.

= Eger page depth degeri index depth degerinden bliylk olursa index depth
degeri artirihr.

= Index depth (n) en blyuk page depth degerine esittir.

= Her index depth degerini artirmadan sonra tablo boyutu 2 ile ¢arpilarak
bayatalar.

= Tablo boyutu index derinligi 1 icin 2, 2 igin 4 ve 3 igin 8 olur. (2"

= Bir kayda ulagmak i¢gin, bir erisim index ve bir erisimde page i¢in olmak izere
toplam iki probe gerekir.

= Eger index primary memory’de saklanirsa auxiliary memory’e bir erisim
yeterlidir.
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Extendible Hashing

= Ornek

Her sayfada 3 kayit olacak sekilde 27, 18, 29, 28, 42, 13 ve 16 degerlerini insert
edelim. Hash fonksiyonuyla 4-bit pseudokey (right-justified) degerleri Uretilsin.
H(key) = key mod 11

= Baslangigta index derinligi 1 olur.
= Index kisminin Ustinde index derinligi ve sayfa kisminin tstiinde ise sayfa
derinligi bilgileri yer almaktadir.

Pseudokey Data

f(27) = 5 = 0101 Index depth 1 1 Page depth
f18) = 7 = 0111 o V 0101 27

f29) = 7 = 0111 ;

f(28) = 6 = 0110 bl L

f(42) = 9 = 1001 ey

A13) = 2 = 0010 by 2

f(16) = 5 = 0101

Index Leaves (3 records/page)
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Extendible Hashing

» Ornek  jor -5 =
A18) = 7 =
A29) = 7 =
A28) = 6 =
42) = 9 =
19) = 2 =
16) = 5 =

= 28 eklendi.

= Soldan saga dogru ilk farkh bit
bulunur ve ona gore iki parcaya

ayrihr.

0101
0111
0111
0110
1001
0010
0101

= Sayfa ve index derinlikleri

yeniden dizenlenir.

Index depth 1

Index

Index depth 3

000
001
010
011
100

EEAED

: Ef

101
110
sl

W/

Pseudokey

Data

0101

27

0111

18

0111

29

Leaves (3 records/page)

Pseudokey

Data

0101

27

0110

28

0111

18

0111

29

1 Page depth

3 Page depth|

Index

Leaves (3 records/page)
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Extendible Hashing
. Pseudokey  Data
- Ornek A27) = 5 = 0101 % 5 3 Page depth|
(18) = 7 = 0111
f29) = 7 = 0111
f(28) = 6 = 0110
f(42) = 9 = 1001
f(13) = 2 = 0010 Index depfh_ﬁ
f(16) = 5 = 0101 P N |
001 — 3
= 42 eklend. o10 ~-/ o0 || 2
011 —H
= 2. sayfada overflow olur. sl Al e T
= Yeni bir sayfa eklendi ve ilk 101 |—
bite gbre ayrild. :1? ol o111 29
el | r
1001 42
Index Leaves (3 records/page)
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Extendible Hashing

Pseudokey Data
3 Page depth

= Ornek f27) = 5

= 0101
18) = 7 = 0111 e o
f(29) = 7 = 0111
A28) — 6 — 0110 . 19
f(42) = 9 = 1001 i 16
f(13) = 2 = 0010 Index depth 3
fi16) =-5.=.0101 —
000 — 3
: 001 —H
= 13 ve 16 eklendi. ol H/ oo || =
011 —
100 | 0111 18
101 —
M| 0111 29
111 —
e 1
1001 42
Index Leaves (3 records/page)
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Extendible Hashing

Pseudokey Data
= Pseudokey islemlerinde soldan A +
saga dogru yerine sagdan sola
dogru islemde yapilabilir.
= Diger bir extendible hashing, "™ *' 4 3
index sayfasinda null pointer | oo | 0101 16
kullanabilir. 000 [l 0101 27
010 —
= Bbylece bir sayfadaki tim ot ||
kayitlarin derinlik degerine 100 i A
. . . 101 A 0110 28
sahip bitleri aynidir. bl 5 sl i
= Avantajl, bir sayfa icin null 11 ||A 0111 29
dederi varsa gereksiz arama e ;
yapilmaz. 1001 42

= Dezavantaji, her béllinmeden
sonra (farkliiktan sonraki
béliinme) yeni bir sayfa Index Leaves
olusturulur.




= Silme

= Silme, eklemenin tersi
seklinde yapilir.

= Bir kayit silindiginde buddy
page’i ile birlestiriimeye
caliilir.

= Buddy page (k-1) adet sol
bitin ayni oldugu ve k. bitin
farkll oldugu sayfadir. (k sayfa
derinligidir)

= Silmede sadece sayfa sayisi
azaltilmaz, index derinligide
azaltilr.
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Extendible Hashing

Pseudokey Data
0010 13
Index ptr
1 3
000 A 0101 16
001 — 0101 27
010 1
011 =
100 =
101 A 0110 28
110 A 0111 18
111 A 0111 29
1001 42
Index Leaves

Extendible Hashing

= Silme

Pseudokey

Data

16 ve ardindan 29 anahtarinin silinmesi.

0010

13

Index ptr

000 A
001
010
011

0101
0101

16
27

100

tr
Index p 2

101
110
111 A

>

0110
0111
0111

>

28
18
29

00
01
10
11

I
I
A

1001

42

Index Leaves

Index
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Pseudokey

En yliksek sayfa derinlik degeri 2 oldugu
igin index derinligide 2 yapilir

Data

0010

13

0101

0110

0111

27
28
18

1001

42

Leaves
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Extendible Hashing

= Silme
13 anahtarinin silinmesi.
Pseudokey Data >
0010 13 En yliksek sayfa derinlik degeri 1 oldugu

igin index derinligide 1 yapilir

tr
Index p 2 o
00 I 0101 27
01 I 0110 28
10 0111 18
1 A
1
Pseudokey Data
1001 42 1

0101 27
Index ptr 1 0110 28
0111 18
Index Leaves 0 L
1
1001 42
Index Leaves
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Extendible Hashing

= Degerlendirme
= Her silmede sayfalarin birlegtirilmelerinin kontrol edilmesi ve birlestirme
islemi zaman alir ve performansi distirdir.
= Bir sayfadaki kayit sayisi her sayfa igin belirlenen bir threshold (esik)
dederinin altina diistiigiinde birlestirme islemi yapilabilir.
= Bir kayda erismek icin hash fonksiyonuyla pseudokey degeri elde edilir.
Ardindan index derinlik dederine gore ayni olan bitlerle ilgili sayfaya ulasilir.
= Sayfaya ulasildiktan sonra sirali kayit yapilmissa arama istenen bir metodla
yapllabilir (sequential, binary, hashing, ...).
= Uygulamada ayni pseudokey dederine sahip ¢ok fazla kayit olma ihtimali
cok distiktiir. (Segilen hash fonksiyonu anahtarlari gok genis bir aralikta
diizglin daditir).
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Extendible Hashing

= Degerlendirme
= Extendible hashing potansiyel dezavantajlara sahiptir.
= Hash fonksiyonu diizgiin dagiim yaparak insert islemi yapar. Belirli bir stire hig
béliinme olmadan insert devam eder ancak yaklagik ayni siire iginde gok fazla
béllinme olur ve insert performansi gok diiser.
= Index boyutu primary memory'ye sigmayacak kadar biyiirse auxiliary memory'ye
yazilir ve probe sayisi 1’den 2'ye yikselir.
« Iki dezavantajda bounded index exponential hashing metoduyla ¢6ziiliir.
= Anahtarlarin dadiimi yeni bir hash fonksiyonuyla yeniden diizenlenir.
exhash(x) = 2hash(key)-1
= Index hafizaya sigmayacak kadar biylrse data page boyutu ikiye carpilarak
blyultdlir.

0 00
Insertion Costs E
ﬂ ﬂ ﬂ 1 01
Original

Time from initialization page 10

Page
after 11

Performance one
777777 H 77777“ _____H il BN S doubling
After two

Time from initialization doublings
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Dynamic Hashing

= Binary tree internal ve external node’lardan olusur. External
node’lar gercek data sayfasini gosterirler.

= Internal node’lar dogru external node’a ulasmayi saglarlar.

= Internal node’larda pseudokod icindeki O’lar icin sola 1'ler icin
saga gidilir.

= Hash fonksiyonu 0 ve 1'leri rastgele olusturdugu icin agag
stokastik olarak dengelidir.

H1 (Key.')

B(H1 (Key/)) = (b[Ov b/1v bl’2' R ) b/j € [0‘1} for a”/
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Dynamic Hashing

= Extendible hashing metodunun bir dezavantaji blme isleminde index biyitmenin
zaman almasidir ve diizgiin dagihimli olmamasidir.

= Bunu ortadan kaldirmak igin bounded index exponantial hashing kullanilabilir veya
dynamic hashing kullanilabilir.

= Dynamic hashing metodunda index surekli biiyiir.
= Kayda ulasmak icin gerekli dogru sayfayi elde etmek icin bir binary tree index kullanilir.

= Extendible hashing metodunda oldugu sabit uzunlukta bir pseudokey kullanmak yerine
dedisken pseudokey kullanilir.

= Bit serisi seklinde pseudokey olusturulur.

o]
A Tag Parent Tag Parent
Index for S
Jo\ /Oo\ ® Left Right Record count Bucket pointer
[ ] 2 8 B Internal node External node
___________ Parentlink agacin (st kismina ulagsmak icin kullanilir
Record count data sayfasinda veya bucket'ta bulunan
Bl g bilgi sayisini gosterir
file ; ' Bucket pointer bilgilerin bulundugu sayfayi gosterir
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Dynamic Hashing

= Dynamic hashing adac yiiksekliginin artmasini 6nlemek icin birden fazla agac yapisini
ayni anda kullanir.

= Bilginin hangi agacta oldugu baska bir hash fonksiyonuyla belirlenir.

HO(Keyf') = [0’ g Jeie ’ /7} g 1 n Afit;)rest
Ao e e
Index (NN 7ON. o ONT . s£ AR NCA DN
7N OINR BT O . VRS
= = == [ I ] " = =@
Data - 1 : Storage
file buckets

where a O represents an internal node, a ®
represents an external node, and a
represents a storage bucket.

= H, ile 6nce dogru adag segilir, daha sonra H, ve B ile agacta ilerlenir.

= Overflow oldugunda external node, internal node olur ve iki tane yeni external node
olusturulur.

= Kayitlardan siradaki bit dederi 0 olan soldaki yeni external node’a, 1 olan ise sagdaki
external node’a aktarilir.
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Dynamic Hashing

[] ( rne
27, 18, 29, 28, 39, 13, 16, 36
Her data sayfasi iki tane kayit saklasin.

Hy = key mod 3 H, = key mod 11
TABLE 10.1 PSEUDORANDOM BIT 0 (subdirectory) - 27 insert edildi.
SEQUENCES FOR
_ SEEDS 0-10 Hy(27) = 0

B(©O) = 1011 _B(5) = 0l01 e Hi(27) = 5
B(1) = 0000 B(6) = 0001

B(2) = 0100 B(T) = 1110

B(3) = 0110 B(8) = 0011

B(4) = 1111 B(9) = 0111

B(10) = 1001

0 (subdirectory) 18 jngert edildi.

/ Ho(18) = 0

H,(18) = 7

Hashing Techniques and Expandable Files
Dynamic Hashing

= Ornek TABLE 10.1 PSEUDORANDOM BIT
27, 18, 29, 28, 39, 13, 16, 36 ~ SEQUENCES FOR
; SEEDS 0-10
Hy = key mod 3 . B(O) = 1011 B(5) = 0101
B(1) = 0000 B(6) = 0001
Hy = key mod 11 B(2) = 0100 B(T) = 1110
B@3) = 0110 B(8) = 0011
B() = 1111 B(9) = 0111
© B(10) = 1001
29 insert edildi. 0 1 2
Ho(29) = 2
H,(29) = 7 / / /
28 insert edildi.
18 27 2
Ho(28) = 1 S r

H,(28) = 6
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Dynamic Hashing

= Ornek
27, 18, 29, 28, 39, 13, 16, 36

Hy, = key mod 3
H; = key mod 11

39 insert edildi. Overflow oldu. Yeni bir
external node olusturuldu. Tam bilgiler iki
node arasinda dagitildr.

H,(27) = 5, B(5)'nin ilk biti (0) kullanild.
H,(39) = 6, B(6)"in ilk biti (0) kullanildi.
H,(18) = 7, B(7)'in ilk biti (1) kullanildi.

TABLE 10.1 PSEUDORANDOM BIT
SEQUENCES FOR

SEEDS 0-10
B(0) = 1011 : 3(5) = 0101
B(1) = 0000 B(6) = 0001
B(2) = 0100 B(D = 1110
B(3) = 0110 B(8) = 0011
B4 = 1111 B(9) = 0111
B(10) = 1001
0 (subdirectory)
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Dynamic Hashing

= Ornek
27, 18, 29, 28, 39, 13, 16, 36
Hy, = key mod 3
H,; = key mod 11

13 insert edildi.

Ho(13) = 1

TABLE 10.1 PSEUDORANDOM BIT
- SEQUENCES FOR

SEEDS 0-10
B(0) = 1011 B(5) = 0101
B(1) = 0000 B(6) = 0001
B(2) = 0100 B(D) = 1110
B(3) = 0110 B(8) = 0011
B@) = 1111 B(9) = 0111

- B(10) = 1001

1 (subdirectory)

o




Dynamic Hashing

= Ornek
27, 18, 29, 28, 39, 13, 16, 36
Hy, = key mod 3
H; = key mod 11

16 insert edildi. Overflow oldu yeni external
node olusturuldu ve tim kayitlar yeniden
daditildi.

H,(16) = 5, B(5) kullanildi. (0101)

H,(13) = 2, B(2) kullanildi. (0100)

H,(28) = 6, B(6) kullanildi. (0001)

1 (subdirectory)
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TABLE 10.1 PSEUDORANDOM BIT

SEQUENCES FOR

SEEDS 0-10

B(0) = 1011  B(5) = 0101
B(1) = 0000 B(6) = 0001
B(2) = 0100 B() = 1110
B(3) = 0110 B(8) = 0011
B(4) = 1111 B(9) = 0111

_B(10) = 1001
1 (subdirectory)

-

Hashing Techniques and Expandable Files

Dynamic Hashing

= Ornek
27,18, 29, 28, 39, 13, 16, 36
Hy, = key mod 3 H; = key mod 11

36 insert edildi. Overflow oldu. Yeni bir
external node olusturuldu. Tam bilgiler iki
node arasinda dagitildr.

Ho(36) = 0

H,(36) = 3, B(3) (0110)

H,(27) = 5, B(5) (0101)

H,(39) = 6, B(6) (0001)

0 (subdirectory)

TABLE 10.1 PSEUDORANDOM BIT
. SEQUENCES FOR
SEEDS 0-10

B(0) = 1011 B(3) = 0101

B(1) = 0000 B(6) = 0001

B(2) = 0100 B(T) = 1110

B(3) = 0110 B(8) = 0011

B(&) = 1111 B(9) = 0111
©B(10) = 1001

0 (subdirectory)

‘ 39 27 36
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Dynamic Hashing

= Degerlendirme
= Bir anahtara erismek igin H, ile bulundugu agag, H; ile izlenecek yol igin
gerekli pseudocode belirlenir.

= External node’a ulasildiginda auxiliary memory’de bilginin oldugu sayfaya
ulasilir.

= Biitlin retrieval siireleri yaklasik esittir ¢iinkii stokastik olarak adac
dengelenmistir.

= TUm adaglari primary memory’e alabilirsek auxiliary memory’e sadece
birkez ulasmamiz yeterlidir.

= Adaclarin primary memory’ye sigmadidi durumlarda, external node’larda
badl listerle yeni bucket'lar olusturulur.

Hashing Techniques and Expandable Files
Linear Hashing

» Extendible hashing ve dynamic hashing metodlarinin en 6nemli dezavantaj
link kullanmalaridir.

= Linear hashing metodunda link kullanilmaz ve ek hafizaya ihtiyag duyulmaz.

= Linear hashing metodunda birden fazla hash fonksiyonu kullanilir ve siirekli
degistirilir.

= Hem bilgi eklemede hemde bilgi silmede, bir bulunulan seviye ve birde sonraki
seviye icin iki hash fonksiyonu kullanilir.

= Her seviye artisinda dosya boyutu iki ile carpilir, her seviye azalisinda dosya
boyutu ikiye boliindr.

= Dosyadaki kayit sayisi igin bir upper bound ve birde lower bound belirlenir.

= Bilgi eklemede upper bound’un lizerinde kayit olusmussa yeni bir sayfa eklenir
ve aktif sayfadaki bilgiler bu sayfaya daditilir.

= Bilgi silmede lower bound’un altina diisiilmugse aktif sayfanin éniindeki
sayfaya, aktif sayfadan sonraki kayitlar aktarilir.
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Linear Hashing

= Upper bound agildigi zaman béliinecek sayfa igin bir NEXT pointeri bulunur.
h\eve\(kEY) = key mod [N (2 Ievel)]

= Bulunulan seviye igin hash fonksiyonuyla ilgili sayfaya ulasilir.
= Level bir artinldiginda mod degeri iki kat artar.
= Mod degeri her arttiinda adreslenebilecek adres alani iki katina gikar.
= Bir hash fonksiyonu bulunulan kisim igin adresleme yapar, digeri ise expand edilen
kisim igin adresleme yapar.
= Her level icin bolme islemi 0. sayfadan baslar ve N.(2'ev¢') dederine kadar devam eder.
= Bulunulan level igin N.(2'ev¢) degerinden sonra tekrar basa dondllr ve seviye bir
artiriir. (N baslangictaki sayfa sayisini gosterir.)
= Bir anahtara ulasmak igin 6nce hash degeri elde edilir.
= Eder hash dederi NEXT pointer'indan daha 6nceki bir node’u belirlerse, hieyei41
fonksiyonuyla gergek sayfaya ulasilir.

E ... ... BN BN ... ... 86... B 8 &

NEXT

” Use B iz “ l Use 1 ,q

Hashing Techniques and Expandable Files
Linear Hashing

= Ornek 1: Baslangicta 4 sayfa olusturulsun. Ana sayfa 3 ve overflow sayfasi iki kayit
saklasin. Lower ve Upper Bound (40% - 80%).

10, 20, 3, 7, 13, 14, 17, 21, 25, 16, 22, and 30

Chain
0 1 2 3 index
20 13 10 3 Primary
16 17 14 7 pages
21 22
N
NEXT l i
25 30 Overflow
pages

= Packing factor dederi 12/16 = 75%
= Yeni bir kayit olarak 9 eklensin. 1. sayfaya gider ve overflow olur. (13/16) = 81%
= NEXT 0.sayfayi gosterdidi igin 0.sayfa bdliniir ve anahtarlar bir sonraki seviyenin
hash fonksiyonuyla daditilir.

hi(key) = key mod 8
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Linear Hashing

= Ornek 1:
10, 20, 3, 7, 13, 14, 17, 21, 25, 16, 22, and 30 Chain
0 1 2 3 4 index
16 9 10 3 20 Primary
13 14 7 pagss
17 22

l |

21 30 Qverflow
25 pages
=16 mod8 =0, 20mod 8 =4

= 20 degerine erismek istenirse dnce bulunulan seviyenin hesh fonksiyonu kullanilir.

= hy(20) = 0 degeri NEXT pointerindan kiigiik oldugu igin 1.level hash fonksiyonu
kullanilir ve h,(20) = 4 degeri bulunur.

= Her sayfaya ulasim bir probe olarak alinir. Sayfadaki arama primary memory’de
oldudu icin Gnemsenmez.

Hashing Techniques and Expandable Files
Linear Hashing

= Ornek 2: Baslangicta 2 sayfa (N) olusturulsun. Ana sayfa 2 ve overflow sayfasi 1
kayit saklasin. Lower ve Upper Bound (40% - 80%). Level = 0, NEXT =0

27, 18, 29, 28, 39, 13, 16, 51, and 19
ho(key) = key mod 2

5
27, 18, 29 insert edildi. 18 27
Packing factor = 75% 29
. - 0 2
28 insert edildi.
Packing factor = 100% oldu. = 18

Yeni bir node eklendi ve hi(key) = key mod 4 B

0.node h,’e gdre daditildi.

h,(28) = 0

hy(18) = 2 18'e erisirken dnce hy(18) = 0 < NEXT oldugu

gorilir ve h;(18) = 2 ile elde edilir.

NEXT artirildi.
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Linear Hashing

= Ornek 2: Baslangicta 2 sayfa (N) olusturulsun. Ana sayfa 2 ve overflow sayfasi 1
kayit saklasin. Lower ve Upper Bound (40% - 80%). Level = 0, NEXT =0

27, 18, 29, 28, 39, 13, 16, 51, and 19

ho(key) = key mod 2 0 1 2

hi(key) = key mod 4 28 1o
9

39 insert edildi.
Packing factor = 5/7 = 71% J

1
27
29
13 insert edildi.
Packing factor = 6/8 = 75%

Hashing Techniques and Expandable Files
Linear Hashing

= Ornek 2: Baslangicta 2 sayfa (N) olusturulsun. Ana sayfa 2 ve overflow sayfasi 1
kayit saklasin. Lower ve Upper Bound (40% - 80%). Level = 0, NEXT =0
27, 18, 29, 28, 39, 13, 16, 51, and 19

ho(key) = key mod 2
hy(key) = key mod 4

16 insert edildi. NEXT artirildidinda NEXT + 1 = N * 2levelg|yr
h,(16) = 0 < NEXT oldugundan NEXT = 0, level = level + 1 yapllir.
h(16) = 0 olur. Sonraki seviye ici i

; s _ ye igin hash fonksiyonu. Her
Packing factor = 7/8 = 87% béliinmede yeni sayfa eklenince kullanilacak.

Yeni sayfa eklenir, 1.Sayfa bollinir ve

h, ile kayitlar dagitilir. ha(key) = key mod 8

2 3

=

0

28 18 27
16 13 39

n
©w

Fay




Hashing Techniques and Expandable Files
Linear Hashing

« Ornek 2: Baslangicta 2 sayfa (N) olusturulsun. Ana sayfa 2 ve overflow sayfasi 1
kayit saklasin. Lower ve Upper Bound (40% - 80%). Level = 0, NEXT =0
27,18, 29,:28,:39; :13;.16;:-51,:and :19

ho(key) = key mod 2
hi(key) = key mod 4
hs(key) = key mod 8

Packing factor = 7/8 = 87% oldugundan 0.sayfa béliinir, yeni sayfa eklenir ve h, ile
kayitlar dagitii. NEXT artinilir. Yeni packing factor = 7/10 = 70%

0

1

3

28
16

29
13

27
39

~

0

16

29
13

27
39

28
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Linear Hashing

= Ornek 2: Baslangicta 2 sayfa (N) olusturulsun. Ana sayfa 2 ve overflow sayfasi 1
kayit saklasin. Lower ve Upper Bound (40% - 80%). Level = 0, NEXT =0
27, 18, 29, 28, 39, 13, 16, 51, and 19

ho(key) = key mod 2
hi(key) = key mod 4
ha(key) = key mod 8

0 1 2 3 4
16 29 18 27 28
13 39

51 ve 19 eklendi.
Packing factor = 9/12 = 75%

fera s (92 i
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= Degerlendirme
= 28'e ulagiimak istenirse h,(28) = 0 < NEXT oldugundan h,(28) = 4 bulunur.
Sadece bir probe ile ulasilir.
= 19'a ulagiimak istenirse h;(19) = 3 > NEXT 3.sayfaya gidilir. Sayfadaki
overflow alanlarda aranir ve toplam probe sayisi 3 olur.

TABLE 10.2 AVERAGE RETRIEVAL PROBES FOR LINEAR HASHING

Primary page size 2 records 10 records 20 records 50 records
Overflow page size 1 1 1 4 3 3 7 6 5 15 14 12
Packing factor \ 75% | 8% | 95% | 15% | 85% | 0% | T5% | 85% | 90% | 75% | 85% | 90%
Average probes 1.43 1.68 | 2.22 1.14 133 1.57 1.08 1.24 1.44 1.05 120 [ 1 35
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Haftalik Odev

Dynamic hashing ve Linear hashing metodlarinda silme isleminin
nasil yapildigini arastiriniz ve bir rapor hazirlayiniz.




