Nesne Yonelimli Programlama

Hazirlayan: M.Ali Akcayol
Gazi Universitesi
Bilgisayar Muhendisligi Bolimu

Not: Bu dersin sunumlari, “Java Programlama Dili ve Yazihm Tasarimi, Altug B. Altintas, Papatya
Yayincilik, 2016” kitabi kullanilarak hazirlanmigtir.

iKonular

= Istisnalar
= Istisna Olusumu
= Istisna Yakalama
= istisna ifadeleri
= Istisna Tip Hiyerarsisi
= RuntimeException istisna Tipleri
= Istisna Mesajlan
= Yeni istisna Olusturmak
= finally Blogu
= finally Blogu ve return
= finally Blogu ve System.exit ()




iistisnalar

= Uygulamalarin iki 6nemli gorevi vardir:

= Dogruluk: Kendisinden beklenen gorevleri dodru bir sekilde yerine
getirmelidir.

= Saglamhk: Hatal davranislara karsi dayanikli olmalidr.

= Ornedin, (A / B - B) gibi bir aritmetik islemde sonucu dogru
hesaplamali ve yanlis girislere karsi dayanikli olmalidir.

= Java, hata olusmasina neden olabilecek bir durum var
ise yazilan kodu derlemez.

= Java, ileride olusabilecek ve bulunmasi ¢ok gti¢ olan hatalarin
erkenden engellenmesini amaglar.
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:_| istisna Olusumu

= Asadidaki drnekte diziye erisim hatasi olusur.
= ArrayIndexOutOfBoundsException istisnasi olusur.

public class Istisnalar {

public static woid main(String args[]) {

int sayilar[] = { 1, 2, 3, 4 };

System.out.println(“Basla"};

for (int 1 = 8; 1 < 5; 1++) {
System.out.println{"--> " + sayilar[1]};

}
System.out.println{"Bitti");
}
}

Basla
--» 1
--» 2
--» 3
--» 4
Exception in thread "main" java.lang.ArrayIndexOutOfBoundsException: 4

at Istisnalar.Istisnalar.main(Istisnalar.java:1@)

iistisna Olusumu

= Bir uygulama igerisinde genel olarak asagidaki
istisnalar olusabilir:

= Agllmak istenilen fiziksel dosya olmayabilir.

» Kullanicilar tarafindan beklenmedik bir veri girisi
yapilabilir.

= Ag baglantisi kopmus olabilir.

= Yazilmak istenilen dosya, baskasi tarafindan agiimis
oldugundan yazma hakki olmayabilir.
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iistisna Yakalama

= Olusan bu istisnay! yakalayip uygulamanin devam
etmesini saglamak miimkiindiir.

= Istisnaya neden olabilecek kod, try-catch blogunun
icerisinde tutularak guivenlik altina alinmig olur.

=« Istisna olusursa, istisna yakalama mekanizmasi
devreye girer.

= Olusan istisnanin tipine gore, uygulamanin akisi catch
bloklarindan birinin icerisine yonlenerek devam eder.

try {

isnaya sebebi VEerl vereblleCek olar
¥ catch{Exceptlnnl El} i
(Eger Exceptionl tipinde istisna firlatilirsa burava
} catch{Exceptlﬂnﬁ E2} {
[Eger Exception2 tipinde istisna firlatilirsa buraya

}
= Istisna nesnedir ve olustugunda cok sayida olay gerceklesir.




iistisna Yakalama

= Bir istisna nesnesi bellegin heap alinda new () ile olusturulur.
= Istisna nesnesinin icerisine hatanin olustugu satir yerlestirilir.

=« Istisnayl yakalamak icin catch blogunun olup olmadigina
bakilir.

= catch blogu varsa, uygulamanin akisi uygun catch
blogunun icerisinden devam eder.

= catch blogu yoksa, hatanin olustugu yordami cagiran
yordama istisna nesnesi gonderilir.

= EJer bu yordamda da istisnayi yakalamak icin catch blogu
tanimlanmamis ise, istisna nesnesi bir tst yordama gonderilir.

= Bu sira devam eder ve en sonunda main() yordamina
ulasan istisna nesnesi igin bir catch blogu aranir.

= Eger main igerisinde de catch blogu tanimlanmamis
ise, uygulananin akisi sonlanir.

Istisna Yakalama

public class Istisnalar {

public void calis() {
int sayilar[] = {1, 2, 3, 4 };
for (int 1 = 8; 1 <« 5; 1++) {
try {
System.owt.println("--> " + sayilar[i])};
} cateh (ArrayIndexOutOfBoundsException ex) {
System.out.println("Dizide olmayan elemana erisim hatasi olustul " + ex);
H
} /1 for
¥

public static void main(String args[]) {

System.out.println{“Baslangic");
Istisnalar de? = new Istisnalar();
de2.calis();
System.out.println("Bitis");

¥

¥

Baslangig

--» 1

--» 2

--» 3

--> 4

Dizide olmayan elemana erisim hatasi olustul java.lang.ArrayIndexOutOfBoundsException: 4
Bitis
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iistisna Yakalama

= Onceki drnekte try-catch blogu for blogunun disinda da
kullanilabilir.

public class Istisnalar {

public void calis() {
int sayilar[] = { 1, 2, 3, 4 };
try {
for (int 1 = 0; 1 < 5; i++) {
System out. prlntln( --> " + sayilar[i]);

} catch (ArrayIndexOutOfBoundsException ex) {
System.out.println("Dizide olmayan elemana erisim hatasi olustu! “
¥
¥

public static void main(String args[]) {

System.out.println("Baslangic");
Istisnalar de2 = new Istisnalar();
de2.calis();
System.out.println("Bitis");

+ ex);
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istisna ifadeleri

= Bir yordam hangi tiir istisnanin olusabilecegini 6nceden
belirtebilir veya belirtmek zorunda kalabilir.

= Yordami cadiran diger yordamlar olusabilecek istisnayi, ya
yakalayip gerekli islemleri yaparlar ya da kendilerini
cagiran yordama iletirler.

= Istisnanin olustugu yordam icerisinde, o istisna nesnesi
ile ne yapilacagi bilenemeyebilir.

= Istisnanin olustugu yordamdan, kendisini cagiran
yordama istisna nesnesi gonderilebilir.

= Bir istisna olustugunda, catch blogunun icerisinde
gerekli islemler yapilarak uygulamanin calismasi
saglanmahidir.

= Telafi edilemez bir hata olusursa, hata mesajini
kaydederek program sonlandiriimahdir.

13

iistisna ifadeleri

= Asadidaki 6rnekte dosya islemlerinin try-catch blogu
icerisine alinmasi gereklidir.

import java.io.*;

public class Istisnalar {

public void cokCalis() {
File f = new File("ornek.txt");
BufferedReader bf = new BufferedReader(new FileReader(f));
System.out.println(bf.readlLine()});

}

public void calis() {
cokCalis();
b

public static void main(String args[]) {
Istisnalar iol = new Istisnalar();
iol.calis();
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istisna ifadeleri

impert java.io.®;
public class Istisnalar {

public void cokCalis() {
try {
File f = new File("ornek.txt");
BufferedReader bf = new BufferedReader(new FileReader(f)});
System.out.println(bf.readlLine(});
} catch (I0Exception ex) {
System.out.println{"Hata Yakalandi =" + ex);

} calis() yordami
main() yordami

public weid calis() {
cokCalis();
System.owt.println(“calis() yordam1™};

¥

public static void main(String args[]) {
Istisnalar 102 = new Istisnalar();
io2.calis();
System.out.println("main() yordami");

= Onceki 6rnekteki programa try-catch blogu eklenmistir.

} Hata Yakalandi =java.io.FileNotFoundException: ornek.txt (Sistem belirtilen dosyaya bulamiyor)
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iistisna ifadeleri

=« Istisna nesnesi cagiran yordama gonderilmektedir.

import java.io.¥;

public class Istisnalar {
public void cokCalis() throws IOException {
File f = new File{"ornek.txt");
BufferedReader bf = new BufferedReader(new FileReader(f)}});
System.out.println(bf.readlLine(}};

public void calis() {
try {
cokCalis();
System.out.println{"calis() yordami");
+ catch (IOException ex) {
System.out.println("Hata Yakalandi-calis() =
h

public static void main(String args[]) {
Istisnalar i03 = new Istisnalar();
io3.calis();
System.out.println(“main() yordam1™);

+ ex);

} main() yordami

} Hata Yakalandi-calis() =java.io.FileNotFoundException: ornek.txt (Sistem belirtilen dosyayi bulamiyor)

7 i




iistisna ifadeleri

= Istisna nesnesi main() yordamina génderiimektedir.

public class Istisnalar {
public wvoid cokCalis() throws IOException {
File f = new File("ornek.txt");

System.out.println(bf.readLine(});

public wvoid calis() throws IOException {
cokCalis();
System.out.println(“calis() yordam1");

public static wvoid main(String args[]) {
try {
Istisnalar 104 = new Istisnalar();
iod.calis();
System.out.println("main() yordami");
} catch (IDException ex) {
System.out.println{"Hata Yakalandi-main() =" + ex);
}
¥

}

BufferedReader bf = new BufferedReader(new FileReader(f));

Hata Yakalandi-main() =java.io.FileNotFoundException: ornek.txt (Sistem belirtilen dosyayi bulamiyor)
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istisna Tip Hiyerarsisi

= Throwable istisna nesnesi, tim istisna nesnelerinin atasidur.

21 OutOMMemoryError
e

StackOverflowError

Aritmetic Excepton

Ru'mn'leﬁneunon;—){ IndexOutOMBoundsE :cephon]
|
| M—

ve daha nicelen

b, <Y .| EOFExcepbon

{ IQOExcepton

J
ve daha niceler) [ :.‘s..ipmn!evﬁueotan]

-

vo daha niceleri

{FileNotF oundException
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:_| istisna Tip Hiyerarsisi
= Throwable sinifi Object sinifindan tiiretilmistir.

= Istisnalar 3 gruba ayrilabilir:

= Error: Oliimciil bir hatayi isarettir ve telafisi neredeyse imkansizdrr.
Ornegdin, OutOfMemoryError (yetersiz bellek) istisnasi olusmus ise
uygulamanin buna miidahele edip diizeltmesi imkansizdir.

= RuntimeException: Uygulama normal galisirsa ortaya cilkmamasi
gereken istisna tipleridir. Kontrolsiiz kodlamadan dolayl meydana
gelen istisna tipleridir
Ornegin, ArrayIndexOutOfBoundsException istisna tipi, bir
dizinin olmayan elemanina eristigimiz zaman ortaya cikan bir
istisnadir.

= Diger Exception tipleri: Bu istisnalar cevresel kosullardan dolayi
meydana gelebilir.
Ornegin, erismeye calisan dosyanin yerinde olmamasi
(FileNotFoundException) veya network baglantisinin kopmasi
sonucu ortaya cikabilecek istisnalardir ve bu istisnalar igin 6nceden bir
tedbir alinmasi sarttir.

20
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;| istisna Tip Hiyerarsisi

= Bir uygulama igerisinde olusabilecek olan tiim istisna
tiplerini yakalamak icin asagidaki ifade kullanilabilir:

catch (Exception ex) {

¥

= Tum istisnalari yakalamak (Exrror, RuntimeException
ve diger Exception tirleri) icin Throwable istisna tipi
kullanilabilir.

= Ancak, olusabilecek istisnalar icin bu G¢ gruba ait istisna
tiplerinin kullanilmasi daha uygundur.

21
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RuntimeException istisna Tipleri

Bir dizide olmayan bir elemanina erigilmeye calisilirsa,
ArrayIndexOutOfBoundsException hatasi olur
(RuntimeException).

Bu tiir hatalar derleme aninda bilinemez.
Java, bir dosyaya erisirken olusacak istisnaya karsi

tedbir alinmasini zorunlu tutar (diger Exception tipleri).

Runtime istisna hatalari:

= AritmeticException: Bir sayinin sifira béliinmesiyle ortaya cikar.

= NullPointerException: Bir sinif tipindeki referansi, o sinifa ait bir
nesneye baglamadan kullanmaya kalkinca ortaya cikar.

= NegativeArraySizeException: Bir diziyi negatif bir say vererek
olusturmaya calisinca ortaya cikar.

= ArrayIndexOutOfBoundsException: Bir dizinin olmayan
elemanina ulasmak istendiginde ortaya cikar.

23
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istisna Mesajlar

= Istisna nesnesinden bir ¢ok veri elde edilebilir.

= Istisna olusumunun yol haritasi izlenebilir veya istisna
olusana kadar hangi yordamlarin gagrildigi
ogrenilebilir.
= Bu bilgileri elde etmek igin kullanilan Throwable
sinifina ait yordamlar:
= getMessage(): istisnaya ait bilgileri string tipinde geri dénduiriir.
= getLocalizedMessage(): Exception sinifindan tiretilmis alt siniflar

tarafindan override yapiimaldir.
Bu yordam alt siniflar tarafindan iptal edilmemisse getMessage ()

yordami ile ayni sonucu dénduirir.
= toString(): Istisna hakkindaki aciklamayi String tipinde geri

dondurdr.
25
:_| Istisna Mesajlar
public class Istisnalar {
public veoid oku() throws Exception {
throw new Exception("istisna firlatildi™); // dikkat
¥
public static void main(5tring args[]) {
try {
Istisnalar im = new Istisnalar();
im.oku();
} catch (Exception ex) {
System.out.println(“Hata- ex.getMessage() : " + ex.getMessage());
System.out.println(“Hata-ex.getlocalizedMessage() : " + ex.getlocalizedMessage());
System.out.println(“Hata- ex.toString() : " + ex);
}
}
¥
Hata- ex.getMessage() : istisna firlatildi
Hata-ex.getlLocalizedMessage() : istisna firlatildi
Hata- ex.toString() : java.lang.Exception: istisna firlatildi
26

13



iKonular

= istisnalar
= Istisna Olusumu
= Istisna Yakalama
= Istisna ifadeleri
= Istisna Tip Hiyerarsisi
= RuntimeException istisna Tipleri
= Istisna Mesajlar
= Yeni istisna Olusturmak
= finally Blogu
= finally Blogu ve return
= finally Blogu ve System.exit ()

Yeni istisna Olusturmak

= Java'nin kendi igerisinde tanimlanmig istisna tiplerinin
disinda, uygulamaya 6zgii istisna tipleri olusturulabilir.

public class BenimHatam extends Exception {
private int id;
public BenimHatam() {
}
public BenimHatam(String aciklama) {
supar(aciklama); // dikkat

public BenimHatam(String aciklama, int id) {
super(aciklama); // dikkat
this.id = id;
}
public String getlocalizedMessage() { // iptal etme (override)
switch (id) {
case 8:
return "ONEMSIZ HATA";
case 1:
return "HATA";
case 2:
return "ONEMLTI HATA";
default:
return "TANIMSIZ HATA";
}
H
public int getId() {
return id;
}
}

28
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Yeni istisna Olusturmak

Ornek

class BenimHatam extends Exception {
private int id;

public BenimHatam() {
}

public BenimHatam(String aciklama) {
super(aciklama); // dikkat

public BenimHatam(String aciklama, int id) {
super(aciklama); // dikkat
this.id = id;

¥

public String getlocalizedMessage() { // iptal etme (override)

switch (id) {
case @:

return "ONEMSIZ HATA";
case 1:

return "HATA";
case 2:

return "ONEMLI HATA";
default:

return "TANIMSIZ HATA";
}

¥

public int getId() {
return id;

]
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iYeni istisna Olusturmak

Ornek

class SeninHatan extends Exception {
public SeninHatan() {

h

public SeninHatan(String aciklama) {
super(aciklama); // dikkat

h

public class Istisnalar {
public void cikart(int a, int b) throws BenimHatam, SeninHatan {
if (a == @) {
throw new SeninHatan("a parametresi sifir geldi");

}
if (b == @) {

throw new SeninHatan("b parametresi sifir geldi");

}
if ((a<@) || (b<a)) {

throw new SeninHatan(); // kotu, aciklama yok
}

int sonuc = a - b; // hesaplama islemi

if (sonuc < @) {

throw new BenimHatam("sonuc eksi", 2);
} else if (sonuc == @) {

throw new BenimHatam("sonuc sifir", 1);

}

30
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Yeni istisna Olusturmak

Ornek

Hata Olustu-1:sonuc eksi
ONEMLE HATA

Hata Olustu-2:Istisnalar.SeninHatan: b parametresi sifir geldi

Hata Ulustu 2: Istlsnalar.SenlnHatan

public static void main(String args(]) {

System.out . println("-----—-—————o————____ "3

try {
Istisnalar it = new Istisnalar();
it.cikart(1, 2);

} catch (BenimHatam ex1) {
System.out.printIn("Hata Olustu-1:" + exl.getMessage());
System.out.println(exl.getlocalizedMessage());
System.out.println(exl.getTd());

} catch (SeninHatan ex2?) {
System.out.println("Hata Olustu-2:" + ex2);

System.out.printIn(”------------------——-- ")

try {
Istisnalar it = new Istisnalar();
it.cikart(1, @);

} catch (BenimHatam ex1) {
System.out.println(“Hata Olustu-1:" + exl.getMessage());
System.out.println(exl.getlocalizedMessage());
System.out.println(exl.getId());

} catch (SeninHatan ex2) {
System.out.println("Hata Olustu-2:" + ex2);

}

System.out.println("----——-———-—-- -~ "3;

try {
Istisnalar it = new Istisnalar();
it.cikart(l, -124);

} catch (BenimHatam exl) {
System.out.println("Hata Olustu-1:" + exl.getMessage());
System.out.println(exl.getlocalizedMessage());
System.out.println(exl.getId());

} catch (SeninHatan ex2) {
System.out.println("Hata Olustu-2:" + ex2);

}
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ifinally Blogu

= Bir islemin her kosulda (istisna olsun ya da olmasin)
kesinlikle yapilmasi isteniyorsa finally blogu kullanilir.

try {
/ riskli kod
// bu kod BenimHatam, SeninHatan

// OnunHatasi, BizimHatamiz
// tipinde istisnalar firlatabilir
} catch(BenimHatam bh) {
// BenimHatam olusursa buraya
} catch(SeninHatan sh) {
// SeninHatan olusursa buraya
} catch(OnunHatasi oh) {
// OnunHatasi olusursa buraya

} catch(BizimHatamiz bizh) {

// BizimHatamiz olusursa buraya
} finally {
// ne olursa olsun calisacak kod buraya

33
ifinally Blogu
Ornek package Istisnalar;
class BeklenmeyenHatal extends Exception {
public BeklenmeyenHatal(String ekAciklama} {
super(ekAciklama);
}
H
class BeklenmeyenHata2 extends Exception {
public BeklenmeyenHata2(String ekAciklama) {
super({ekiciklama);
¥
¥
public class Oda2 {
public woid isiklariKapat() {
System.out.println{"isiklar kapatildi");
}
public void isiklarifc() {
System.out.println(“isiklar acildi"};
}
34
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ifinally Blogu

~ public void aramaYap() throws BeklenmeyenHatal, BeklenmeyenHata2 {
Ornek ’

{ istisna firlatabilecek olan govde

¥

public void basla() {
try {
Jf riskli kod
isiklarifc();
aramaYap();
} catch (BeklenmeyenHatal bh1l) {
System.out.println{"BeklenmeyenHatal yakalandi™);
1 catch (BeklenmeyenHata2 bh2) {
System.out.println("isiklar acildi");
} finally {
isiklariKapat(); // dikkat
}
}

public static void main(String args[]) {
0da2 02 = new Oda2();
o2.basla();

¥

}

isiklar acildi
isiklar kapatildi

35
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| finally Blogu ve return

= Bir yordamdan cikis icin return kullanilirsa, finally blogu

yordamdan ¢ikmadan once cahstirihir.

public class ReturnOrnek {
public wvoid calis(int deger) {
try {

if (deger == @) {
return; // yordami sessizce terk et

}

} catch (Exception ex} {
System.out.println(“catch blogu icerisinde");

public static woid main(String args[]) { finally blogu cagrildi
ReturnOrnek ro = new ReturnOrnek();

ru.cal%s(l); ) . finally blogu cagrildi
ro.calis(®); // dikkat | ...

}
1

System.owt.println("calis yordami cagrildi, gelen deger: "

System.out.println(”-- calis yordami normal bir sekilde bitti--");

+ deger);

} finally {
System.out.println("finally blogu cagrildi”);
System.owt.println("-------mcmmmmemmaaaan "y;
}
} calis yordami cagrildi, gelen deger: 1

-- calis yordami normal bir sekilde bitti--

calis yordami cagrildi, gelen deger: @

37
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ifinally Blogu ve System.exit ()

= System.exit() yordami ¢cagrilirsa, JVM kapatilir ve

finally bloguna hig girilmez.

public class SystemExitOrnek {
public void calis(int deger) {
try {
System.out.println("calis yordamyi cagrildi, gelen deger: " + deger);
if (deger == @) {
System.exit(-1); // IVM'1 kapat
}
System.out_println("-- calis yordami normal bir sekilde bitti--");
} catch (Exception ex) {
System.out.println("catch blogu icerisinde");
} finally {
System.out.println("finally blogu cagrildi"});
System.out.println("------mcmmmmmmnmnaaan ")
} calis yordam1 cagrildi, gelen deger: 1
} - calis yordami nr:.rm‘?l bir sekilde bitti--
finally blegu cagrildi
public static void main(String args[]) { calis yordam1 cagrildi, gelen deger: @
SystemExitOrnek seo = new SystemExitOrnek(); T
seo.calis(1);
seo.calis(@); // dikkat
}
}
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