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iKompozisyon
= Uygulamalarda dnceden yaziimis siniflan tekrar
kullanmak igin iki yontem vardir:

= Kompozisyon

» Kalitim (inheritance)
Kompozisyon ile dnceden yazilmis siniflar yeni yazilan
sinifin igerisinde dogrudan kullanilabilir.
Kalitim ile yeni bir sinif nceden yazilmis baska bir siniftan
taretilebilir.
Yeni tiretilen bir sinif tiiretildigi sinifin 6zelliklerine
sahip olur.
Yeni tiretilen bir sinif tiiretildigi sinifin 6zelliklerini
degistirerek kullanabilir.
Yeni tiretilen sinifin kendisine ait yeni 6zellikleri de
tanimlanabilir.

Kompozisyon

= Asagidaki 6rnekte E1lma sinifi, Meyve sinifini dogrudan
kendi igerisinde tanimlayarak, Meyve sinifinin igerisindeki
erisilebilir olan ozellikleri kullanabilir.

= Burada, Elma sinifinin iginde Meyve sinifindan bir
nesne olusturulmustur.

class Meyve { class Elma {

private Meyve m = new Meyve()};




iKompozisyon

= AileArabasi iginde Motor sinifi ile nesne olusturuldu.

= AileArabasai SInIfinin hareketEt () ve dur ()
metotlarinda, 6nce Motor sinifina ait yordamlar ¢agriimistir.

= Motor sinifinda private olan motor gucu alanina

erisilemez.

package ErisimOrnekler;

public class Motor {
private static int motor gucu = 3600;
public wvoid calis() {
System.out.println("Motor Calisiyor");
¥

public void dur() {
System.out._println(“Motor Durdu®);
¥
)

Motor Calisiyor

Aile Arabasi Calisti
Motor Durdu

Aile Arabasi Durdu

package ErisimOrnekler;

public class AileArabasi {
private Motor m = new Motor();

public veid hareketEt() {
m.calis();
System.out.println("Aile Arabasi Calisti");

¥
public veid dur() {

m.dur();

System.out.println("Aile Arabasi Durdu"};
¥

public static wveoid main(String args[]) {
AileArabasi aa = new AileArabasi();
aa.hareketEt();
aa.dur();

iKompozisyon

= Voltran isimli robot 6 farkl sinif ile olusturulmustur.

class Govde {
veid benzinTankKontrolEt() {
H

¥

class SolBacak {
void mavilazerSilahiAtesle() { }

b

class SagBacak {
void kirmizilazerSilahiAtesle() {
I

¥

class SagKol {
void hedeHodoKalkaniCalistir() {

class Kafa {

} public class Voltran {

void tumBirimlereUyariGonder() {

}

void dusmanTanimlamaSistemiDevreyeSok() {

}

Govde gv = new Govde();
SolBacak slb = new SolBacak();
SagBacak sgb = new SagBacak();
SagKol sgk = new SagKol();
SolKol slk = new SolKol();
Kafa kf = new Kafa();

public static void main(String args[]) {
Voltran vr = new Voltran();
vr.kf.dusmanTanimlamaSistemiDevreyeSok();
vr.kf.tumBirimlereUyariGonder();
vr.sgb.kirmizilazerSilahiAtesle();

I

¥

class SolKol {
void gucKaynagiKontrolEt() { }
h
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iKalmm

= Kalitim (inheritance), nesneye yonelik programlamanin
en onemli kavramlarindandir.

= Kaliim bir siniftan diger bir sinifin tiiretilmesidir.

= Yeni tiretilen sinif, tiiretildigi sinifin global alanlarina ve
yordamlarina (statik olsa dahi) otomatik olarak sahip olur
(private olanlara dogrudan erisim yapamaz.).

= Yeni tiiretilen sinif, tiretildigi sinifin private global
alanlarina ve yordamlarina (statik olsa dahi) erigsim
hakkina sahip olamaz.

= Yeni tiiretilen sinif tiretildigi sinifin sadece public ve
protected global alanlar ve yordamlara erisim hakkina
sahip olur.




Kalitim

Asagidaki ornekte, her Kaplan bir Kedi'dir.
Her Kaplan Kedi'nin 6zelliklerini tasiyacaktir.

Her Kaplan Kedi’'nin 6zelliklerinin tzerine kendisine ait
ozellikleri ekleyebilir.

Her sinifin igerisine main yordami yazilarak tek baslarina
calisabilir hale getirilebilir.

class Kedi {

¥

class Kaplan extends Kedi {

Kalitim

Kaplan sinifi yakalaAv () ve ayaksayisi Ozelliklerini
Kedi sinifindan miras almistir.
Kedi sinifinin ayaksayisi alani protected erisime sahiptir.

. ackage KalitimOrnekler;
Protected liyelere 7™ ™ :
tiiretilmis siniflar <= = ¢

protected int ayakSayisi = 4;
erlseblllr. public void yakalaAv() {

System.out.println(“"Kedi sinifi Av yakaladi");

¥

public static void main(String args[]) {
Kedi kd = new Kedi();
kd.yakalaAv();
¥
}

class Kaplan extends Kedi {
public static woid main(String args[]) {
Kaplan kp = new Kaplan();
kp.yvakalaAv();
System.out.println("Ayak Sayisi = " + kp.ayakSayisi);
¥
)
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iGizli Kalitim

= Olusturulan her yeni sinif otomatik ve gizli olarak Object
sinifindan tiiretilir.

= Object sinifi Java programlama dili igerisinde kullanilan
tum siniflarin atasidir (base class).

= Ornekte, tostring() ve equals () yordamlari
olmamasina ragmen bu yordamlari Object class'indan alir.

= Yeni bir sinif tanimlandiginda, Java gizli ve otomatik
olarak extends Object yapar.

public class Kalitim { _ . . .. .
‘publlc class YeniBirSinif extends Chject {‘

public static void main(String[] args) {

YeniBirSinif.toString()KalitimOrnekler.Kalitim@4554617¢

Kalitim ybsl = new Kalitim(); YeniBirSinif.toString()KalitimOrnekler.Kalitim@74a14482
Kalitim ybs2 = new Kalitim(); ybs1.equals{ybs2)false

System.out.println("YeniBirSinif.toString()" + ybsl);
System.out.println("YeniBirSinif.toString()" + ybs2);
System.out.println("ybsl.equals(ybs2)" + ybsl._equals(ybs2));
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iKalmm ve ilk Deger Alma Sirasi

= Kalitim, bir siniftan bagka bir sinifi kopyalamak degildir.

= Kalitim, tiireyen bir sinifin tiiretildigi sinifa ait 6zellikleri
almasi, ayrica kendisine ait 6zellikleri
tanimlayabilmesidir.

= Bir sinifa ait nesne olusurken, ilk 6nce bu sinifa ait
yapilandirici (constructor) cagrilir.

= Bir nesne olusmadan once, tiiretildigi sinifin nesnesi
olusturulmaya cahsihir.

= Bu olusturulma iglemi tiretilen siniflarla zincirleme devam
eder en sonunda Object sinifina ulasilir.

= Once Object sinifindan nesne olusturulur ve sonra
sirayla tiiretilene dogru devam eder.
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Kalitim ve ilk Deger Alma Sirast

= UcanYarasa hesnesinden 6nce, Yarasa sinifinin, ondan

Once Haywvan sinifinin yapilandiricisi galistirilacaktir.

¥

¥

class Hayvan {

class Yarasa extends Hayvan {

class UcanYarasa extends Yarasa {

public Haywvan() {
System.owt.println({"Hayvan Yapilandiricisi");

¥

public Yarasa() {
System.ewt.println("Yarasa Yapilandiricisi");

¥

public UcanYarasa() {
System.out.println("UcanYarasa Yapilandiricisi"};

¥

public static veid main(String args[]) {

UcanYarasa uy = new UcanYarasa();Hayvan Yapilandiricisi
} Yarasa Yapilandiricisi
UcanYarasa Yapilandiricisi
-

Object

Yarasa

UcanYarasa
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iParametre Alan Yapilandincilar ve Kalitim

= Ana sinifa ait yapilandirici gagirma islemi, varsayilan
yapilandiricilar icin otomatik olarak yuriitiliir.

= Ancak, parametre alan yapilandiricilar igin dogrudan
cagirmak gerekir.

= Ana sinifin parametre alan yapilandiricisini agik olarak
super anahtar kelimesi ile cagirmak gerekir.

= this anahtar kelimesinin kullanilisinda oldugu gibi, super

anahtar kelimesi de icinde bulundugu yapilandiricinin
ilk satirinda yer almahdir.

17

iParametre Alan Yapilandincilar ve Kalitim

class Insan {
public Insan{int par) {
System.out.println(“Insan Yapilandiricisi " + par);
h
¥

class Zekilnsan extends Insan {
public ZekilInsan{int par) {
super(par + 1); // dikkat
System.out.println{"Zekilnsan Yapilandiricisi " + par);

¥ Insan Yapilandiricisi 7
ZekiInsan Yapilandiricisi 6
class Hacker extends ZekilInsan { Hacker Yapilandiricisi 5
public Hacker(int par) {
super(par + 1); // dikkat
System.out.println({“"Hacker Yapilandiricisi " + par);

h

public static veoid main(String args[]) {
Hacker hck = new Hacker(5);

h

18




Parametre Alan Yapilandincilar ve Kalitim

= super ile ilk satirda olmayan hatali cagirma.

class Insan2 {
public Insan2(1nt par) {
¥
¥

class Zekilnsan? extends Insan2 {
publie ZeklInsanﬁ(lnt parj {

super(pdl + 1); 2. satira yaziliyor ! hata

class Hacker? extends ZekiInsan2 {
public Hacker2(int par) {

System.out.println{™....... selam........... ");
super(par + 1}); // 3. satira yaziliyor | hata

}

public static void main(String args[]) {
Hacker2 hck2 = new Hacker2(5);
}

System.owt.println({“"Hacker2 Yapilandiricisi " + par);

¥ Constructor call must be the first statement in a constructor

19
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iKompozisyon ve Kalitim

= Yeni olusturulan sinifin icerisinde, dnceden yaziimis

siniflarin 6zelliklerinden faydalanmak icin
kompozisyon ve kahitim kullanilabilir.

Kompozisyon, dnceden yazilmis siniflarin 6zelliklerini
kullanmak icin basit bir yontemdir.

Kahtim, 6énceden yazilmis bir sinifin, belli bir problem igin
yeni versiyonunu yazma isleminde kullanilabilir.
Kahtimda tiiretilen sinif ile tiireyen sinif arasinda bir
iliski olmahdir (Kedi ve Kaplan, Bisiklet ve Motosiklet).

21

iKompozisyon ve Kalitim

h

}

h

class ArabaMotoru {

public veid calis() {

¥
public weid dur() {

¥

class Pencere {

public veid asagiyaCek() {

¥
public weid yukariyaCek() {

¥

class Kapi {

Pencere pencere = new Pencere();
public void ac() {

h
public veid kapa(} {

}

class Tekerlek {
public void havaPompala(int olcek) {

}

public class Araba {

}

ArabaMotoru arbm = new ArabaMotoru();

/f 2 kapili spor bir araba olsun

Kapi sag_kapi = new Kapi();

Kapi sol_kapi = new Kapi();

Tekerlek[] tekerlekler = new Tekerlek[4];

public Araba() {
for (int 1 =@; 1 < 4; i++) {
tekerlekler[i] = new Tekerlek():
1
}

public static void main(String args[]) {
Araba araba = new Araba();
araba.sag_kapi.pencere.yukariyaCek():
araba.tekerlekler[2].havaPompala(79);
}

22
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iOverriding

= Ana sinif igerisinde tanimlanmig bir yordam, ana siniftan
tiiretilen bir alt sinifin igerisinde iptal edilebilir
(overriding).

= Tiireyen bir sinif tiiretildigi sinifa ait global alanlan ve
yordamlan kullanabilir.

= Ana sinifa ait private erisim belirleyicisine sahip olan
alanlara ve yordamlara, tiireyen alt sinif tarafindan
erisilemez.

= Tiiretilen alt sinif, tiiretildigi ana sinif ile ayni paket
icerisinde degilse, ana sinifa ait friendly olan alanlara ve
yordamlara erisemez.

= protected erisim belirleyicisine sahip alanlara ve
yordamlara erisebilir.

24
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iOverriding

= Overriding yapilmamis sinif yordamlarinin kullanimi.

class Kitap {
public int sayfaSayisiOgren() {

return 440;

}

public double fiyatOgren() {

return 2508000;

}

public String yazarIsmiOgren() {
return "xy";

¥

class Roman extends Kitap {

Roman r = new Roman();

double fiyat = r.fiyatOgren();
String yazar = r.yazarlsmiOgren(};

System.out.println("Kitap - sayfaSayisiOgren() ");

System.out.println(“Kitap - fiyatOgren() ");

System.owt.println("Kitap - yazarIsmiOgren(} ");

public static void main(String args[]) {

int sayfasayisi = r.sayfaSayisiOgren();

Kitap - sayfaSayisiOgren()
kKitap - fiyvatOgren()
Kitap - yazarlIsmiOgren()

}
¥ 25
iOvemdmg
» sayfaSayisiOgren() ve fiyatOgren () Yyordamlari
hem ana sinifta hem de tiretilen sinifta yazilmistir.
= Bu yordamlardan tiretilen siniftakiler gegerlidir.
class Kitap2 {
public int sayfaSayisiOgren() {
System.out.println("Kitap2 - sayfaSayisiOgren() ");
return 440;
} class Roman2 extends Kitap2 {
public double fiyatOgren() { public int sayfaSayisiOgren() {
System.out.println("Kitap2 - fiyatOgren() "); System.out.println("Roman2 - sayfaSayisiOgren() ");
return 2500000; } netirniin6d;
¥
R —— e e iy (e
System.?ut;println("KitapZ - yazarIsmiOgren() "); return.SSGéGOG; ’
y return "xy"; }
¥ public static void main(String args[]) {
Roman2 r2 = new Roman2();
int sayfasayisi = r2.sayfaSayisiOgren();
P double fiyat = r2.fiyatOgren();
Roman2 - sayfaSayllegren(} S:‘:in; V;)::r‘ = r2.y;)z’:rI§;§?)gren();
Roman2 - fiyatOgren() }
Kitap2 - vazarIsmiOgren() }
26
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Overriding

Ust siniftaki (tiiretilen) fonksiyona veya liyeye super ile
erisilebilir.

Bu durumda super kullanimi ilk satirda olmak zorunda
degildir.

public int sayfaSayisiOgren() {
super.sayfaSayisiOgren();
System.out.println("Roman2 - sayfaSayisiOgren(} ");
return 569;

¥

public int sayfaSayisiOgren() {
System.out.println("Roman2 - sayfaSayisiOgren() ");
super.sayfaSayisiOgren();
return 569;

¥

27

iOverriding

Iptal eden yordamin, iptal edilen yordamin erisim
belirleyicisi ile ayni veya daha yiiksek erisilebilir bir
erisim belirleyicisine sahip olmasi gereklidir.
En yliksekten en diistige dogru erisim belirleyicileri:
= public: Her yerden erisilmeyi saglayan erisim belirleyicisidir.
= protected: Bu siniftan tiiretilmis alt siniflar tarafindan erisilmeyi
saglayan erisim belirleyicisidir.
= friendly: Sadece ayni paket icerisinden erisilmeyi sadlayan erisim
belirleyicisidir.
= private: Sadece kendi sinifi icerisinden erisilmeyi sadlayan, baska her
yerden erisimi olmayan erisim belirleyicisidir.
Ana sinifa ait public a() yordami varsa, tiretilen alt
sinifin public a() Yyordamini overriding yapmasi gerekir.

Ana siniftaki protected icin public veya protected
overriding yapilmalidir.

28
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iOverriding

= protected — private overriding yanhstir.

¥

)

class Telefon {

class CepTelefonu extends Telefon {

protected void aramaYap() {
System.out.println("Telefon.aramaYap()");
¥

private void aramaYap() { // ! hatali |
System.out.println("CepTelefon.aramaYap()");

} [Cannot reduce the visibility of the inherited method from Telefon}
— ——— —

= friendly — protected overriding dogrudur.

¥

¥

class HesapMakinesi {

class Bilgisayar extends HesapMakinesi {

void hesapla(double a, double b) {
System.out.println("HesapMakinesi.hesapla()");

}

protected void hesapla(double a, double b) {
System.eouwt.println("HesapMakinesi.hesapla()");
¥

29
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Overload

= Ana siniftaki bir yordama, tiiretilen bir alt sinifin

icerisinde adas yordam yazilabilir (overload).

= Adas yordamlarda parametre tirleri/sayilari farkli olmalidir.

class Calisan {
public void isYap(double a) {
System.out.println(“Calisan.isYap()™);
h
¥

class Kalitim extends Calisan {

System.out.println("Mudur.1s¥Yap()");
h

public static void main(S5tring args[]) {
Kalitim m = new Kalitim();
m.isYap(3.3};
m.isYap(3);

Calisan.isYap()
Mudur. 1sYap()

public veid i1sYap(int a) { // adas yordam (overloaded)

I
} 31
iOverload
= Constructor’larda overload yapilabilir.
class Calisan { ’
public Calisan(int a) {
System.out.println(a); 18
}bl' id isYap(doubl ) 4 3¢
public void isYap(double a . .
System.out.println("Calisan.isYap()"); Callsar.].leap()
1 Mudur.isYap()
} r
class Mudur extends Calisan {
public Mudur(int a, int b) { // adas constructor (overloaded)
super(a);
System.out.println(a + b);
}
public veid isYap(int a) { // adas yordam (overloaded)
System.out.println("Mudur.isYap(}");
}
public static void main(String args[]) {
Mudur m = new Mudur(1e, 20);
m.isYap(3.3);
m.isYap(3);
h
¥ 32
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iUpcasting

= Tiiretilen bir sinif nesnesi tiiretildigi sinif nesnesi

class KontrolMerkezi {

yerine kullanilabilir
(upcasting).

Sporcu.calis()
Futbolcu.calis()

¥

public static void checkUp(Sporcu s) {

sAcaiis();

¥

class Sporcu {

¥

public void calis() {
System.out.println("Sporcu.calis()");

¥

class Futbolcu extends Sporcu {

public void calis() { // iptal etti (Overriding)

System.out.println("Futbolcu.calis()");
¥

public static void main(String args[]) {
Sporcu s = new Sporcu();
Futbolcu f = new Futbolcu();
KontrolMerkezi.checkUp(s);
KontrolMerkezi.checkUp(f); // dikkat
¥

17
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:_| Final Ozelligi
= Java programlama dilinde final anahtar kelimesi
degistirilemez olmayi gosterir.

= Global alanlara, yordamlara ve siniflara final 6zelligi
uygulanabilir.

= Global alanlar icin final 6zelligi sabit deger 6zelligini
saglar.

= Global sabit alanlar (statik dahi olsa) final 6zelligine sahip
olabilir.

= Final global alanlara sadece bir kez deger atanabilir.
= Global olan final alanlar ikiye ayrilir:
=« Derleme aninda degerleri atanan final global alanlar.
= Calisma aninda degerleri atanan final global alanlar.

36
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Final Ozelligi

= X SABIT DEGER Ve Y SABIT DEGER alanlarina derleme
aninda, A SABIT | DEGER alanina calisma aninda degeri

atanir. class Kutu {

int 1 = @;
= Nesne final yapilirsa
adresi sabitlenir ve pUb1:;n:1a;:tK;i;;E¥1{'_DEGER - 315

et

H final static int Y_SABIT_DEGER = 35;
baska blr nesneye final int A _SABIT DEGER = (int) (Math.random() = 58);
~ final Kutu k = Kut ;
baglanamaz. inal Kutu k= new KutuO;
- public static void main(String args[]) {
s fo.k = Kalitim fo = new Kalitim ();
. '-.'\.)(_"\AI-:I T_DEGER = 15 | Hata !
new Kutu () ’ o.Y_SABIT_DEGER = 16 ! Hata !
fo.A SABIT_DEGER = 17 | Hata !
hatalldlr‘ System out. prlntln( X_SABIT DEGER " + fo.X_SABIT_DEGER});

System.out.println(™Y_SABIT_DEGER
System.out.println("A_SABIT_DEGER

fo.k.i = 35; // dogru
X_SABIT_DEGER = 34 System.out.println("Kutu.i = " + fo.k.i);
Y¥_SABIT_DEGER = 35 fo.k.i = 55; // dogru
A _SABIT_DEGER = 49 System.out.println("Kutu.i = " + fo.k.i);
Kutu.1i : 35 /f fo.k = new Kutu() ! hata
Kutu.i = 55 )

“ + fo.Y_SABIT_DEGER);
" + fo.A_SABIT_DEGER);

Final Ozelligi (final alanlar)

= Bos final alanlara ve nesnelere ilk degerleri
yapilandiricilarin igerisinde verilmelidir.

class Kalem {

¥

public elass BosFinal {
final int a = 8;
final int b; // Bos final
final Kalem k; // Blank final nesne alama

// Bos final alanlar ilk degerlerini yapilandiricilarda icerisinde alirlar
BosFinal() {

k = new Kalem();

b =1; // bos final alanina ilk degeri wver

h

BosFinal(int %) {
b =x; /f

= bos final alanina ilk degeri ver
k = new Kalem();

b

public static void main(String[] args) {
BosFinal bf = new BosFinal();

b

38
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Final Ozelligi (final yordamlar)

= Final yordamlar overriding yapilamazlar.

class A {
public final wveid ekrana¥Yaz() {
System.ouwt.println{"A.ekrana¥az(}");
¥

}

class B extends A {
public wvoid gkrana¥az() {

} System.out.println o Cannot override the final method from A

} 1 quick fix available:

& Remove final’ modifier of ‘A.ekrana¥az'(.)

39
Final Ozelligi (final yordamlar)
= private final yordamlar overriding yapilmazlar.

class Polis {

private final wveid sucluYakala() { // erisilemez gizli yordam

System.out.println{"Polis.sucluYakala()");

¥
¥
class SivilPolis extends Polis {

public veid sucluYakala(} { // iptal etme soz konusu degildir

System.out.println{”SivilPolis.sucluYakala()}");

¥
¥ SivilPolis.sucluYakala()
public class Kalitim {

public static veid main(5tring[] args) {
SivilPolis sp = new SivilPolis();
sp.sucluYakala(};
¥
}
40

20



Final Ozelligi (final simiflar)

= final siniflardan yeni sinif tiiretilemez.

final class Televizyon {
public void kanalBul(} {
¥

¥

ff final sinif'tan turetme yapilamaz !!!

class SuperTelevizyon extends Televizyon{

y & The type SuperTelevizyon cannot subclass the final class Televizyon

1 quick fix available:
class Ev {

# Remove final’ modifier of Televizyon'
int oda_sayisi = 5;

Televizyon tv = new TeleviZyomt();

public static void main(String args[]) {
Ev e = new Ev();
e.tv.kanalBul();

a1
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