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:_| Kodlama ve moduilasyon yontemleri

iletim ortaminin dzelligine gore iletilebilecek sinyal analog veya
sayisal olabilir.

iletim ortamindaki giiriiltiilerden kaynaklanan bozulmalar
yiikselteglerle veya tekrarlayicilarla diizeltilmeye cahsilir.

Belirli bir diizeyin tzerindeki bozulmalar kaynagindan orijinal sinyal
yeniden istenmeden dizeltilemezler.

lletim ortamlarinin karakteristik 6zelligine gére uygun sinyal segilse
bile kullanilacak frekans oldukg¢a 6nemlidir.

iletim ortaminin guided veya unguided olmasi ve fiziksel dzellikleri iyi
gecirebilecegi veya gegiremeyecegi frekans araligini belirlemektedir.

Kablosuz iletisimde analog sinyaller kullanilir ve belirli bir frekansin
Uzerindeki sinyaller kullanilarak anten boyutu disirilmeye galisir.

:_| Kodlama ve modulasyon yontemleri

Sayisal bir veri sayisal sinyal kullanilarak iletilecekse gdonderici tarafta
sayisal veya analog veriyi sayisal sinyale doniistiirmek icin kodlayici
(encoder) kullanihr.

Alici tarafta ise sayisal sinyali sayisal veriye doniistiirmek icin kod
¢oziici (decoder) elemanlarina ihtiyac duyulmaktadir.

Sayisal veya analog verinin sayisal sinyal ile iletilmesi sekilde

verilmistir.
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:_| Kodlama ve moduilasyon yontemleri

= Ozellikle kablosuz ortamlarda iletim icin analog sinyaller
kullanilmaktadir.

= Analog sinyal kullanilarak sayisal veya analog verinin gonderilmesi ve
alinmasi icin modiilator ve demodiilator devrelerine ihtiyag
duyulmaktadir.

= Sekilde analog sinyal ile analog veya sayisal verinin iletilmesine
yonelik blok sema gorilmektedir.
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:_l Sinyal kodlama kriterleri

iletim ortaminda génderilen sinyalin génderilme siklig1 agdaki trafigi
etkilemektedir.

Bu ylizden olabildigi kadar az sinyal ile olabildigi kadar fazla veriyi
gondermek amaglanmaktadir.

Bir iletisimde bir saniyede iletilen veri miktari veri orani (data rate)
olarak adlandirilir.

Bir saniyede iletilen sinyal miktari ise signal rate, modulation rate
veya baud rate olarak adlandirilir.

Veri pargasi (data element) sayisal veriler icin bir biti ifade eder ve 1
veya 0 ile gosterilir.

Veri orani (data rate) ise bir saniyede gonderilen bit sayisini ifade
eder ve birimi bps (bit per second) olarak gosterilir.

:_l Sinyal kodlama kriterleri

Sinyal pargasi (signal element) sayisal sinyallerde degismeden devam
eden sinyaldeki bir pargasini ifade eder.

Sinyal parcasi analog sinyallerde ise frekansi, genligi ve faz agisi
degismeden devam eden bir sinyal pargasini ifade eder.

Sinyal orani veya modiilasyon orani ise bir saniyede iletilen sinyal
sayisini ifade eder ve birimi baud/s olarak gosterilir.

Bir sinyalin spektrumu sinyalin iletilebilmesi icin gereken bant
genisligini belirler.
Sinyallerde senkronizasyon gdnderenin gonderdigi her bir sinyalin

basladigi ve bittigi yeri alicinin dogru belirleyerek almasini ifade
eder.
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*Saylsal verinin analog sinyal ile iletimi

= Bir cihaz sayisal veri ile ¢alisiyor ancak analog sinyal ile baska bir
cihazla iletisim yapilacaksa o zaman sayisal verinin analog sinyal
kullanilarak gonderilmesi gereklidir.

= Analog sinyal lizerinde sayisal veriyi ifade etmek igin yapilacak
degisikliklerin tiimine modiilasyon denilmektedir.
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Sayisal analog cevirme

= Sayisal verinin analog sinyal Gzerinde ifade edilmesi igin

kullanilabilecek yontemler dort tanedir. Bunlar;

Genlik kaydirmali anahtarlama (Amplitude Shift Keying — ASK)

Frekans kaydirmali anahtarlama (Frequency Shift Keying - FSK)

Faz kaydirmali anahtarlama (Phase Shift Keying - PSK)

Dortli genlik modiilasyonu (Quadrature Amplitude Modulation - QAM)
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iGenlik kaydirmali anahtarlama

« Data element, en kiiclik bilgidir (bit). Signal element, en kiicik sabit
sinyaldir. Carrier signal(tasiyici sinyal), gonderen cihaz tarafindan
Uretilen yuksek frekansli sinyaldir.

« Taslyici sinyalin genligi degistirilir. Bircok genlik seviyesi
olusturulabilir.

= Genellikle birisi 0 olmak lzere iki seviyeli degisim yapilir (On-Off

keying).
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Genlik kaydirmali anahtarlama

=« Eger sayisal data unipolar NRZ ile ifade edilirse, NRZ ile tasiyici sinyal
carpilarak ASK olusturulur.

= ki seviye yerine 4, 8 veya daha fazla seviye kullanilabilir.
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Frekans kaydirmali anahtarlama

= Tastyici sinyalin frekansi degistirilir.

« Binary FSK ile iki farkh frekansta sinyal kullanilir.
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Frekans kaydirmali anahtarlama

=« Voltage-controlled oscillator (VCO) tarafindan olusturulabilir.
= NRZile VCO kullanilarak BFSK olusturulmasi sekilde goriilmektedir.
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Faz kaydirmali anahtarlama

= Taslyici sinyalin fazi degistirilir.

=« BPSK’da 0° ve 180° faz farkli iki sinyal kullanilr.

= ASK’ya gore PSK guriltiiden az etkilenir.

= PSK sadece bir tane tasiyici frekans gerektirir, FSK seviye sayisi

kadar gerektirir.
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Faz kaydirmali anahtarlama

Constellation Diagram

= Sinyalin genlik ve faz degerlerini gostermek icin kullanilir.

= ASK, PSKve QAM ici
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Faz kaydirmali anahtarlama

QAM
= ASK ve PSK birlikte kullanihr.
= Sekilde unipolar NRZ ile 4-QAM kullanimi goérilmektedir.
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Analog verinin analog sinyal ile iletimi

= Analog bilgi analog sinyal ile ifade edilir.
=« Ortam bant geciren ise analog analog cevirme gereklidir.
= Analog analog ¢evirme

« Amplitude modulation (AM)

« Frequency modulation (FM)

= Phase modulation (PM)

ile yapilir.
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iGenIik modulasyonu
=« Taslyici sinyalin genligi degistirilir.

Copyright © The McGraw-Hill Companies, Inc. Permission required for reproduction or display.

A

Modulating signal

V/\\_//—\ R Multiplier M

Carrier frequency

NANAAAATATAVATa

Modulated signal
-

Genlik modulasyonu

=« BW, modiile eden sinyalin iki katidir.
=« AM radyo kanallari 10 kHz BW sahiptir.

Interference olmamasi igin her iki komsu kanal arasina 10 kHz guard
band konur.

AM tasiyici frekanslari 530-1700 kHz arasindadir.

Copyright © The McGraw-Hill Companies, Inc. Permission required for reproduction or display.

S S O S B O B
fiﬁ _— 1700

kHz

13



Ders konulari

= Kodlama ve modilasyon yontemleri

= Sinyal kodlama kriterleri

= Sayisal verinin analog sinyal ile iletimi
= Genlik kaydirmali anahtarlama
= Frekans kaydirmali anahtarlama
= Faz kaydirmali anahtarlama

= Analog verinin analog sinyal ile iletimi
= Genlik modiilasyonu
= Frekans modiilasyonu
= Faz modilasyonu

Frekans modulasyonu

= Taslyici sinyalin frekansi degistirilir.
=« BW, 2(1+ B)B olur. B modulasyon oranidir ve genellikle 4 olarak alinir.
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*Frekans moddlasyonu

= FM radyo kanallari 200 kHz BW sahiptir.
« FM tasiyici frekanslari 88-108 MHz arasindadir.
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Faz modiilasyonu

= Taslyici sinyalin fazi modile eden sinyalin genligine gore degistirilir.
= PMicin BW, FM ile aynidir.
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