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:_l Kablosuz LAN Teknolojileri

= Kablosuz iletisim teknolojileri hizli bliyliyen bir pazara sahiptir ve
ginimuzde ¢ok hizli gelisen teknolojiler arasindadir.

= Kablo altyapisi gerektirmeden iletisim yapma kolayhigi ve ucuz
altyapi maliyeti nedeniyle giiniimiizde artan bir hizla
yayginlagsmaktadir.

m Bir kablosuz yerel alan agi (Wireless Local Area Network - WLAN),
sadece bir erisim noktasi ile olusturulabilmektedir.
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;l Kablolu ve Kablosuz LAN Karsilastirmasi

Kablolu LAN ile kablosuz LAN arasinda onemli farkliliklar
bulunmaktadir.

Kablolu ve kablosuz LAN'lar arasindaki en buyuk farklilk iletim
ortamudr.

Kablolu LANlarda iletim ortami guided media olurken kablosuz
LAN’larda iletim ortami unguided media olmaktadir.

Kablolu LANlarda iletim ortami olarak biikliumli gift kablolar,
koaksiyel kablo veya fiber optik kablo kullanilabilir.

Kablosuz LAN’larda ise atmosfer veya bosluk olabilmektedir.
Kablolu LAN’larda hostlar arasindaki iletisim point-to-point
seklinde olabilmekteyken kablosuz LAN’larda veri iletigimi
broadcast olmaktadir.

Kablosuz LAN’larda hostlar arasinda point-to-point iletisim
yonlii antenler kullanilarak dar bir bant tzerinden yapilabilir.

;l Kablolu ve Kablosuz LAN Karsilastirmasi

Kablolu LAN’larda bir host, sabit bir noktadan ve belirli bir adres
ile aga baglanir.

Bu adres genellikle cihazin ag arayliz kartina ait olan MAC (Medium
Access Control) adresidir.

Kablolu LAN igerisindeki bir host bulundugu noktay: degistirerek farkli
bir ag lizerinden Internete baglanabilir.

Bu durumda ag adresi degisir ancak MAC adresi degismez.
Kablosuz LAN’larda hostlar aga fiziksel olarak baglanmaz ve
istedigi sekilde yer degisikligi yapabilir.

Kablolu LAN’larda bir grup host, aga bir link-layer anahtar ile
baglanabilir.

Kablosuz LAN’larda ise bir grup host kendi aralarinda altyapi
gerektirmeksizin dogrudan baglanabilir.

Bu tiir kablosuz aglara ad hoc aglar denilmektedir.




:_l Kablolu ve Kablosuz LAN Karsilastirmasi

Ad hoc aglarda hostlar kendi aralarinda baglanti yapabilirler ve aga
yeni hostlar eklenebilir veya mevcut hostlar gikabilir.

Asadidaki sekillerde kablolu ve kablosuz LAN yapilan
gorulmektedir.
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Kablolu LAN’larda agdaki cihazlar bir anahtar ile birbirlerine
baglanirlar, kablosuz LAN’larda hostlar birbirlerine dogrudan
baglanabilirler.

:_l Kablolu ve Kablosuz LAN Karsilastirmasi

Kablolu LAN’lar Internete veya baska bir aja yénlendirici
(router) cihaz kullanilarak baglanabilir.

Ancak, kablosuz LAN’lar ya bir kablolu aga ya da baska bir kablosuz
LAN‘a baglanabilirler.

Asadidaki sekilde kablolu ve kablosuz LAN’larin baska aglara
baglantisi goriilmektedir.




:_l Kablolu ve Kablosuz LAN Karsilastirmasi

Bir kablosuz agdaki cihazlarin birbirine baglantilarini saglamak veya
bir yonlendiriciye LAN'In baglantisini saglamak icin erisim noktasi
kullaniimaktadir.

Erisim noktasi kablolu LAN’lardaki anahtarin gorevini
yapmaktadir.

Kablolu LAN’lar ve kablosuz LAN’lar TCP/IP referans modelinde
ilk iki katmanda calismaktadir.

Bir agdaki hostlarin kablolu LAN icerisinde calisirken kablosuz
LAN’a aktariimalarn igin ag arayiiz karti kullanilmasi
yeterlidir.

Bu degisiklikle birlikte data link katmani adresi yani MAC adresi
degisecektir ancak ag adresi (mantiksal) ayni kalacaktir.
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;l Kablosuz LAN'larin Karakteristik Ozellikleri

= Kablosuz LAN’larin bazi karakteristik 6zellikleri kablolu
LAN’lardan farkhlik gostermektedir. Bunlar, zayiflama,
interference, ¢oklu yol yayilim ve hata’drr.

Zayiflama

= Kablosuz LAN'larda sinyal tiim yonlerde dadilarak yayilir ve sinyal
glcu hizla diser. Gonderici antenden ¢ikan sinyallerin ¢cok az
bir kismi aliciya ulasir. Bu mobil génderici ve alici cihazlar igin
bataryanin daha kisa slirede bitmesini beraberinde getirmektedir.

Interference

= Alic1 sadece kendisine sinyal génderenden degil baska
gondericilerden de sinyal alir. Bu sinyallerin birbirini etkilemesi ve
iletisimin kalitesini diistiirme olasiligi vardir. Eger bu sinyaller ayni
bandi kullaniyorsa birbirlerini etkilerler.

;l Kablosuz LAN'larin Karakteristik Ozellikleri

Coklu yol yayilim

= Alici kendisine veri gonderen cihazdan birden fazla sinyal
alir. Bunlardan bazilar engellere carparak yolunu degistiren ancak
sonunda belirli bir esik degerin Ustlinde genlik ile aliciya ulasan
sinyallerdir. Bu sinyaller ile dogrudan gonderici ile alici arasindaki en
kisa yolu kullanarak gelen sinyaller birlestirildiginde orijinal sinyale
gore farkliliklar ortaya gikar.

Hata

= Kablosuz aglarda hata denetimi ve diizeltilmesi islemi kablolu
aglara gore daha karmasik sekilde gerceklestirilir. Clinki
iletim ortami girltiiden cok daha fazla etkilenir. SNR (Signal-to-
Noise Ratio) degeri kablolu aglara gore oldukca diisiik
degerdedir.
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:_l Kablosuz LAN Uygulamalari

Kablosuz LAN drtnleri 198071 yillarda kablolu LAN yerine kullaniimak
uzere gelistiriimekteydiler.

Kablosuz LAN uygulamalarinda kablo ve altyapi maliyeti
yoktur.

Sadece erigim noktasl kurulumu yeterli olmaktadir.

Ozellikle tarihi nitelige sahip binalarda kablo altyapisi
olusturmak miimkiin degildir.

Bazi binalarda veya alanlarda kablosuz LAN'lar kablolu LAN’larin
alternatifi olarak kullanilmaktadir.

Ornek olarak acik alanlar, biiyiik alis veris merkezleri, havaalanlari
gibi ortak kullanim alanlari yaygin olan mekanlar verilebilir.

Kiguk ofislerde ise kablolu LAN maliyeti yiiksek bir coziimdiir
onun yerine kablosuz LAN ile diisiik maliyetli goziimler
gelistirilebilmektedir.




:_l Kablosuz LAN Uygulamalari

Kablosuz LAN’lar genellikle kablolu LAN’lara veya uzak
noktadaki bir aga baglantiya sahip olabilir.

Internet baglantisini da yine kablo {izerinden saglayabilir.

Asadidaki sekilde bir kablosuz LAN yapisi ve bilesenleri
gorulmektedir.

Hub veya anahtar

:_l Kablosuz LAN Uygulamalari

UM (User module) kullanici arayiiziidiir. Hub veya anahtar
gorevi goérmektedir.

CM (Control module) yonlendirme veya koprii fonksiyonuna
sahip olan kablosuz LAN araytziddr.

Bir kablosuz agin kablolu bir LAN lizerinden diger aglara baglantisi
yapilmaktadir.

Bu sekilde kullanilan kablolu aglar omurga (backbone) olarak
adlandinimaktadir.

Bu aglarda, anahtarlar, yonlendiriciler, kopriiler, sunucular, is
istasyonlari bulunabilir.

Kablosuz aglar ile baglantiyi saglayan ve mobil kablosuz cihazlarin
birbirleriyle baglantilarini saglayan kontrol modiilii genellikle bu tiir
aglarda bulunmaktadir.




;l Kablosuz LAN Uygulamalari

Bu bilesenler yonlendirme kapasitesi olan erisim noktasi
(access points) olarak adlandirilir.

Birden fazla cihazin kablolu ag iizerinden aga baglantisini
saglayan hub veya anahtar gibi islevleri yerine getiren UM isimli
cihazlarda bu tiir ag yapilarinda bulunabilir.

Diger bir kablosuz LAN uygulamasi ise birbirine yakin binalar
arasinda baglanti yapmak amaciyla kullanilir.

Bu binalarin kendi icerisindeki LAN kablolu veya kablosuz
olabilir.

Bu binalarin birbiriyle baglantisi point-to-point seklinde olabilir.
Baska bir kablosuz LAN yapisinda ise laptop, cep telefonu veya
diger mobil cihazlarin bir anten kullanilarak baglantisi yapilabilir.
Bu sekilde yapilandirilan aglarda kapsama alani igerisinde mobil
cihazlar kablosuz veya kablolu bir sekilde baglanti yapabilirler.

;l Kablosuz LAN Uygulamalari

Yaygin kullanilan diger bir kablosuz LAN uygulamasinda ise
altyapisiz bir sekilde mobil cihazlar birbiriyle baglanti
yapabilirler.

Bu sekilde olusturulan kablosuz LAN'lar ad hoc aglar olarak
adlandirilirlar.

Ornegin, ad hoc aglar kullanilarak bir firma calisanlan ofis
icerisinde gegici olarak birbirleriyle konferans yapabilir veya
veri paylasabilirler.




:_l Kablosuz LAN Uygulamalari

Birden fazla kablosuz LAN’dan olusan bir ag yapisi gorilmektedir.

Bilgisayar

uuuuu

Sekilde goruldugua gibi lic farkh kablosuz LAN b|rb|rler|ne kablo ile
anahtar Uzerinden baglantiya sahiptirler.

Her bir kablosuz LAN bir hiicre olusturur ve kendi igerisinde
birden fazla hub veya anahtarla birbirine bagl alt hiicreler
olusturabilir.

:_l Kablosuz LAN Uygulamalari

Asadidaki sekilde altyapiya sahip kablosuz ag gorilmektedir.

Kablolu LAN

l/ﬁ/—l i‘]
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Sekilde gorildigl gibi birden fazla kablosuz LAN omurgayi
olusturan bir kablo ile birbirlerine baglantiya sahiptirler.
Her bir kontrol birimi anten etrafinda hotspot (hiicre) olusturarak
kapsama alani igerisindeki cihazlarin birbirine baglantisini
saglamaktadir.
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:_l Kablosuz LAN Uygulamalari

= Asadidaki sekilde altyapisiz ad hoc kablosuz ag goriilmektedir.

= Sekilde gorildugi gibi her cihaz kendi kapsama alani igerisinde olan
diger cihazla baglantiya sahiptir.
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;l Kablosuz LAN Gereksinimleri

= Bir kablosuz LAN diger aglardaki temel gereksinimlere sahip olmalidir.

= Bunlar, yiiksek bant genisligi, kapsama alanindaki cihazlarin
hepsiyle baglanti ve tiim cihazlara yonelik broadcast veri
gdnderimi 6zelliklerine sahip olmalidir.

= Ayrica, ¢ok sayida gereksinim ve 6zellik icin kablosuz LAN'larin
kendine 6zgu kisitlamalari bulunmaktadir.

Throughput

= MAC protokolii kablosuz iletim ortaminin kapasitesini
maksimum olacak sekilde etkin kullanmahdir. Iletim ortaminin
verimli kullanma orani yiikseldikge throughput degeri yiikselecektir.

;l Kablosuz LAN Gereksinimleri

Mobil cihaz sayisit

= Kablosuz LANlarin birden fazla hiicre igerisindeki yuizlerce mobil
cihazin iletisimini saglamasi gerekir.

Omurga LAN baglantisi

= Genellikle bir kablosuz LAN igerisindeki cihazlar kablolu bir omurga
LAN baglantisina sahip olmahdir.

Kapsama alani

= Bir kablosuz LAN'In kapsama alani 100 ile 300 metre
arasindadir. Kullanilan erisim noktasinin sinyal gicu ile bulunulan
ortamin gevresel sartlarina bagli olarak kapsama alani degismektedir.
Bu degisimin kablosuz LAN olusturulacak alana 6zel diizenlenmesi
gereklidir.
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;l Kablosuz LAN Gereksinimleri

Batarya tiiketimi

= Mobil kullanicilarin kablosuz LAN’a baglanti icin kullandiklan
cihazlarin batarya omrii cok 6nemlidir. Batarya tiiketimi mobil
cihazin erisim noktasiyla periyodik araliklarla sinyallesmesinden dolayi
artmaktadir. Kablosuz LAN'larda batarya tliketimini azaltmak igin
iletisim yapilmadigi zaman uyku moduna gecilmektedir.

Glivenlik

= Kablosuz LAN'larda iletim ortami herkese acik oldugundan
ticiincii kisilerin iletisimi dinleme ve icerigi almalar kablolu
LAN’lara gore daha kolaydir. Bunu dnlemek icin yeterli diizeyde
guivenlik saglanmalidir.

;l Kablosuz LAN Gereksinimleri

Karsilikl etkilesim ve interference

= Kablosuz LAN'lar giderek popiler oldugundan bir alan icerisinde
birden fazla kablosuz LAN olabilir. Bu durumda birbirlerini
etkilemekte ve interference olusmaktadir.

Lisanssiz kullanim

= GlUnimizdeki kablosuz LAN’lar lisanssiz halk bandi olarak
bilinen ISM (Industrial, Scientific, Medical) bandini kullanir.

Handoff ve roaming

= Bir kablosuz LAN igerisindeki hiicreler arasindaki gegisin yani
handoff isleminin basaril bir sekilde yapiimasi gereklidir.
Ayrica, farkh kablosuz LAN'larin hiicreleri arasindaki gegisin yani
roaming isleminin basarih bir sekilde yapilmasi gereklidir.
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Dinamik konfigiirasyon

:_l Kablosuz LAN Gereksinimleri

Kablosuz LAN’larin hiicrelerine stirekli yeni mobil cihazlar

gelebildiginden veya mevcut mobil cihazlar baska hiicrelere

gecebileceginden dolayi MAC adreslerinin dinamik olarak siirekli
giincellenmesi gereklidir.

Kablolu LAN, kablosuz LAN ve ad hoc aglarin Kiviat grafikleri ile

karsilastirilmasi asagidaki sekilde verilmistir.

Addaki kufamic) sayisi

Hareketlilik LAN baglanti

Hizmet: alani Veri orani

Gonderid guicii

Addaki kulanici sayisi

Haraketlilik LAM baglanti

Hizmet alan Veri orani

Gondenid giicii

Addaki kufamic) sayisi

Hareketlili

Hizmet: alan

Gonderid guicii

LAN baglanti

Weri orani

{a) Kablolu LAN

(b) Kablosuz LAN

(c) Mobil aglar
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;l Infrared Aglar

Kablosuz LAN uygulamalari icin infrared teknolojisi giderek
yaygin bir sekilde kullanilmaya baslanmistir.

Kablosuz LAN olusturabilmek igin iki farkh iletim ortam
kullanilabilmektedir.

Bunlar, mikrodalga ve infrared teknolojileridir. Infrared
teknolojisi mikrodalgaya gore 6nemli avantajlara sahiptir.

Infrared teknolojisinin bant genisligi ve bit orani yiiksektir.
Infrared kati cisimlerden gecemez ve kapali ortamlarda
glivenlik diizeyi yiiksek iletisim saglar.

Ayrica, farkh odalarda veya kapall mekanlarda ayri ayr infrared
kablosuz aglar olusturulabilir.

Her birisi ayri mekanlarda oldugundan ve duvar gibi kati
cisimlerden gecemediginden interference olmaz.

;l Infrared Aglar

Infrared kablosuz ag bilesenleri mikrodalga aglardaki bilesenlere gore
daha ucuzdur.

Genellikle infrared aglarda sinyalin genligi 6lgllir mikrodalgada ise
frekansi veya faz Olgllur.

Infrared aglarda farkh iletisim teknikleri
kullanilabilmektedir. Bunlar;

= YoOnlendirilmis

= Omnidirectional

= Yansimah
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;l Infrared Aglar

Yoénlendirilmis infrared

= YOnlendirilmis infrared iletisim point-to-point iletisim linklerinde
kullanilir. Sinyalin iletilebilecegi mesafe odaklanma orani ve sinyal
glicine baglidir.

= Odaklanmis infrared ile sinyalin ulasabilecegi uzakhk kilometreler
diizeyinde olabilmektedir.

= Bu baglantilar genellikle birbirlerini bakis dogrultusunda
gorebilen binalarin arasinda link olusturmak igin kullanilir.

= Kapall mekanlarda infrared aglar token ring LAN olusturmak
icin kullanilir.

;l Infrared Aglar

Yoénlendirilmis infrared

= Asadidaki sekilde token ring LAN ile point-to-point infrared
linkler goriilmektedir.

= Sekilde gorildigi gibi birbirini docjkudan gorebilen infrared alici ve

vericileri arasinda veri paketleri dairesel olarak iletilmektedir.

16



:_l Infrared Aglar

Omnidirectional infrared
= Omnidirectional infrared iletisimde, bir baz istasyonu ile diger baz

istasyonlarinin bakis dogrultusunda iletisimi saglanir.
= Asadidaki sekilde omnidirectional infrared iletisim goriilmektedir.

= Sekilde goriildugi gibi gondericiden yayilan sinyaller her yone
yayilmakta, duvar gibi kati cisimlere garpip yansiyarak ayni

mekandaki diger alicilara ulasmaktadir.

:_l Infrared Aglar

Yansimalil infrared
Yansimali infrared iletisimde gondericiden yayilan sinyal

ylizeylere carparak yansimakta ve ayni mekandaki tiim

alicilara ulagmaktadir.
= Asadidaki sekilde yansimali infrared iletisim goriilmektedir.
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;l Bluetooth

Bluetooth, birbirine yakin mesafede bulunan ve kulaklik,
telefon, notebook, kamera, yazici ve hatta elektronik ev
esyalan gibi farkli isleri yapan cihazlarin birbirine baglanmalarini
saglayan teknolojidir.

Bir bluetooth ag, ad hoc aglara benzerdir, herhangi bir altyapi
olusturulmaz, cihazlarin birbirine baglantisinin yapilmasi yeterlidir.
Her cihaz diger bir cihazla point-to-point baglanti kurar.
Ornegin, kablosuz mouse veya kablosuz klavye baglantisi
Bluetooth (izerinden yapilabilmektedir.

Bir saglik merkezindeki bazi algilayicilarin baglantisi igin veya akilli
bina uygulamalarinda bina icerisindeki algilayicilarin merkezi birimle
baglantilar Bluetooth kullanilarak yapilabilmektedir.

Bluetooth teknolojisi, IEEE (International Electrical Electronics
Engineers) tarafindan IEEE 802.15 ile standartlagtinimistir.
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Piconet

:_l Mimari
Bluetooth ile iki tiir ag olusturulabilir. Bunlar piconet ve scatternet
olarak adlandiriimaktadir.

Bir piconet 8 tane cihaza sahip olacak sekilde olusturulan kuigtik bir
Bluetooth agidir.

Bu cihazlardan bir tanesi master cihaz olarak adlandinlir digerleri
ise slave cihazlar olarak adlandirihir.

Master ve slave cihazlar arasindaki iletisim point-to-point veya
point-to-multipoint seklinde yapilabilir.
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iMimari

= Asadidaki piconet agi goriilmektedir.

= Bir piconet icerisinde en fazla 7 tane aktif slave cihaz olabilir.

= Digerleri bekleme durumuna ve aktif duruma gegene kadar iletisim
yapamazlar.

= Bir cihazin bekleme durumundan aktif duruma gegmesi igin aktif

durumda olan bir slave cihazin bekleme durumuna gegmesi gerekir.

:_| Mimari
Scatternet
= Birden fazla piconet birlestirilerek bir scatternet olusturur.

= Bir piconet igerisinde slave olan cihaz diger bir piconet igerisinde
master cihaz olabilir.

49
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iMimari

Scatternet-devam

Master cihaz kendisinin slave olarak ait oldugu piconet lizerinden veri
alip master oldugu piconet'teki slave cihazlara yonlendirebilir.

Bir bluetooth agi kisa mesafede iletisim yapar ve bant genisligi
yaklasik olarak 1 Mbps'tir.
Kullandig frekans bandi ise 2,4 GHz'tir.

Ayni bandi kullandiklan igin IEEE 802.11b ile Bluetooth
kablosuz adlari arasinda interference olusabilmektedir.
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;l Katmanlar

= Bluetooth OSI bagvuru modelindeki veya TCP/IP modelindeki
katmanlarin disinda gok sayida katmana sahiptir.

= Asadidaki sekilde Bluetooth katmanlari goriilmektedir.
Uygulama

Ses Yeri Kantrol

L2CAP

Baseband

Bluetooth radyo

= Bu katmanlar LAN'lardaki katmanlardan hem islevsel olarak hem de
aralarindaki araylz olarak farkliliklar gostermektedir.

;l Katmanlar

L2CAP katmari

= Logical Link Control and Application Protocol (L2CAP)
katmani LAN'lardaki LLC alt katmanina karsilik gelen igleri yapar.

= Asadidaki sekilde L2CAP katmanindaki paket formati verilmistir.

2 byte 2 byte 0-653733 hyte

Length Wanal ID et we kontral

= Length alani Gst katmandan gelen paketin boyutunu belirtir.
Length alani 16-bit olup toplam veri ve kontrol boyutu en fazla
65.535 byte olabilir.

= Kanal ID alani ise yapilacak iletisim igin kullanilacak sanal kanalin
numarasidir.
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;l Katmanlar

L2CAP katmari

= L2CAP katmani asagidaki gorevleri yerine getirir:
= Cogullama
= Parcalama ve birlestirme
= Hizmet kalitesi
= Grup yonetimi

;l Katmanlar

Cogullama

= L2CAP katmani gonderici tarafta iist katman protokoliinden
aldig1 paketi cerceve seklinde olusturur ve alt katman
protokoliinii kullanarak baseband iizerinden gonderir.

= Alicl tarafta ise gergeve baseband lzerinde alinir ve uygun Ust
katman protokoll secilerek Ust katmana ydnlendirilir.

Parcalama ve birlestirme

= Baseband katmaninda maksimum payload veri boyutu
343 byte olabilir. Ancak application katmaninda bazen veri
miktari 65535 byte olabilmektedir.

= L2CAP katmani bu paketi segmentler halinde parcalara boler
ve her birisine orijinal paketteki yerlerini iceren bilgiler ekler. Alici bu

segmentleri birlestirilerek orijinal paketi elde eder.
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;l Katmanlar

Hizmet kalitesi

= Bluetooth varsayilan olarak best-effort hizmet kalitesini saglar.
Ancak tim cihazlar hizmet kalitesini tanimlayabilir.

Grup yonetimi

= L2CAP cihazlarin kendi aralarinda mantiksal adresleme
yapmaya olanak saglar.

= Bu adresleme ¢oklu gonderim yapmaya benzer sekildedir.

= Ornegin iki veya daha fazla cihaz bir coklu gdénderim grubunun
parcasi olabilir ve segmentler sadece bu cihazlar tarafindan alinabilir.

;l Katmanlar

Baseband katmani

= Baseband katmani LAN’lardaki MAC katmaninin yaptigi islere
benzer isleri ylriitiir.

= Ortam erisimi igin TDMA (Time Division Multiple Access) kullanilir.

= Master cihaz ile slave cihazlar arasindaki iletisim icin TDMA tarafindan
olusturulan cergeve icerisindeki 625us slireye sahip slotlar kullanilir.
Baseband katmanindaki cerceve formati asagidaki sekilde

gorulmektedir.
72 hit 54 hit 0 M bt

Erigim mociu Baglk i

M=240,1 =lot gergeve
Shit "4kt 111 Shit M =1490, 2 slat gergeve
[ I M =2740, 3 slot gergeve
Fﬁs Checkaum

Al Tir
18 bit 3 kez tekrarlar
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;l Katmanlar

= Baseband katmani 3 tiir cerceve yapisina sahiptir. Bunlar;
= 1 slot gergeve
= 3 slot cerceve
= 5 slot cerceve
olarak siralanir.

= Her (¢ ¢erceve icerisindeki slotlar 625pus stireye sahiptir. Cerceve
icerisindeki alanlarin igerikleri asagidaki gibidir.

Erisim modu

= 72-bit uzunlugundaki erisim alani senkronizasyon yapar, ayrica
master cihaz ile diger cihazlan ayirir.

;l Katmanlar

Bashk
= Baslik alani igerisinde asagidaki alanlar yer alir:

Adres: 3-bit adres alani slave cihazlarin 1 ile 7 arasindaki adreslerini
tanimlar.

Eger adres alaninin degeri 0 ise master cihaz tiim slave cihazlar ile
broadcast iletisim yapar.

Tiir: Veri tlrGnd tanimlar.

F: Akis denetimi igin kullanilir. Eger degeri 1 ise alici cihazin paket
almaya uygun olmadigini gosterir.

A: Bluetooth stop-and-wait ACK kullanir ve bu alan geri bildirim igin
kullanilir.,

S: Sira numarasini gosterir. Bluetooth stop-and-wait ACK kullandigindan
dolayr 1 ve O ile paketler numaralandirilir.

Checksum: Bu alan baslik alaninin dogrulugunu denetlemek igin kullanilir.
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;l Katmanlar

Veri

= Veri alani (st katmandan gelen en fazla 2740 bit uzunlugundaki
kontrol veya veri bitlerini igerir.

Radyo katmam

= Radyo katmani TCP/IP veya OSI basvuru modelindeki fiziksel
katmana karsilik gelen isleri gerceklestirir.

= Bluetooth cihazlarn diisiik giice sahiptir ve 10 metreye kadar
mesafede calisabilirler.

= ISM bandi olan 2.4 GHz bandinda her birisi 1 MHz olan 79 kanal
olusturarak iletisim yapihr.

= FHSS spektrum yayma yontemi kullanilir. Bluetooth teknolojisi
saniyede 1600 atlama yapar.

= Modiilasyon yontemi olarak FSK kullanilir.

;l Ders konulari

= Kablosuz LAN Teknolojileri

= Kablolu ve Kablosuz LAN Karsilastirmasi
= Kablosuz LAN'larin Karakteristik Ozellikleri
= Kablosuz LAN Uygulamalari
= Kablosuz LAN Gereksinimleri
= Infrared Aglar
= Bluetooth

= Mimari

= Katmanlar
= WIiMAX
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iWiI\/IAX

= Erisim aglarinin Internet baglantisi sagladigi kullanicilar giderek
kablosuz erisim aglarina yonelmeye baslamislardir.

= Bu baglantilar WiFi gibi kablosuz LAN'lar olabildigi gibi daha genis
kapsama alanina sahip kablosuz aglar da olabilmektedir.

= Bunun nedeni ise giderek yayginlagsan mobil cihazlar ile kisilerin
mekandan bagimsiz bir sekilde Internet baglantisi yapma
istekleridir.

= Worldwide Interoperability for Microwave Access (WiMAX) bu
sekilde kablosuz baglanti yapmayi isteyen sabit kullanicilar icin genis
kapsama alani saglayan kablosuz erisim agidir.

Hizmetler

= WIMAX abonelerine iki tiir hizmet sekli sunmaktadir. Bunlar sabit
ve mobil olarak adlandiriimaktadir.

;l WiMAX
Sabit WiMAX

= Bir baz istasyonunun kapsama alani igerisinde sabit kullanicilarin
erisimi saglanir. Sekilde sabit WiMAX goriilmektedir.

= Kullanicilar sabit bir baglanti ile uzak noktadaki baz istasyonuna
erismektedir ve bdylelikle Internet baglantisi saglamaktadirlar.

= Kullanicl baglantilari kablolu ve kisa mesafedeki bir anahtardir.
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iWiI\/IAX

Mobil WiMAX

= Mobil WiMAX aginda kullanicilar hareketlidirler ve kapsama alani
icerisinde bulunduklari slirece iletisim yapabilirler.

= Asadidaki sekilde mobil WiMAX goriilmektedir.

Mobil kullanicilar
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