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Genel bilgiler

Arastirma odevleri

Haftalik konu ile ilgili bir makale veya uygulama incelenerek
detayl rapor hazirlanacaktir.

Incelenen makalede/uygulamada kullanilan
yontemin/algoritmanin/yaklasimin kullaniimasinin
gerekgeleri ve elde edilen sonuclar dederlendirilecektir.

Incelenen makale son 3 yilda yayinlanmis olacaktrr.
Haftalik 6dev igerigi:

Incelenen makalenin tam metni veya uygulamanin raporu
(sadece ilgili kisim)

Hazirlanacak rapor (Kapak sayfasi, arastirmanin ézeti, incelene
makale/uygulama, elde edilen sonuglar)

Genel bilgiler
Proje
Belirlenecek bir konuda proje tasarlanacaktir.
Proje 5 kisiden olusan bir takimla gelistirilecektir.

Proje siiresince her 6grenci bir siire takim lideri
olarak yer alacaktir.

Projenin analiz dokiimani, tasarim dokiimani, test
dokiimani, vs. ve proje raporu cikti olarak teslim
edilecektir.

Projede gelistirme yapilirsa, projenin kodlari, veritabani ve
dider bilesenleri CD ortaminda teslim edilecektir.

Proje dokiimani TUBITAK 1501-Sanayi Ar-Ge Projeleri
Destekleme Programi basvuru dokiimani seklinde
olusturularak teslim edilecektir.




Ders kapsami

Mihendislik tasarim sureci
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Dinya standartlarinda miihendis




Muhendislik tasarim sureci

Miihendisin yaygin kullanilan soézliik tanimlari:
Makinelerin tasarimi, gergeklestirilmesi ve
kullanilmasi konusunda bilgili kisidir.

Insanhigin ihtiyacini karsilamak amaciyla yeni bir cihaz,
sistem veya siireg liiretmek icin bilimsel bilgi ve
teknolojinin yenilikgi ve metodolojik uygulamasini
yapan kisidir.

Mihendislik tasarimi ile diger tasarim tirleri (moda tasarimi,

Web sayfasi tasarimi) arasinda 6énemli farkliliklar vardir.

Bir miihendislik 6grencisi/mezunu 6nemli oranda

matematik, bilim ve temel teknoloji bilgisine sahiptir.

Muhendis, bilimsel bilgi ve teknolojinin metodolojik uygulamasini

tasarlar ve gergeklestirir.

Muhendislik tasarim sureci

ABET (Accreditation Board of Engineering and Technology)

miihendislik tasarimini asagidaki gibi tanimlar:
Mihendislik tasarimi, sistem, bilesen veya siirecin istenen
ihtiyaclari karsilayacak sekilde tasarlanmasi siirecidir.

Mihendislik tasarimi, kaynaklar belirlenen amaclari
karsilayacak sekilde doniistiirmek icin temel bilimler,
matematik ve miihendislik bilimlerinin uygulamasini
iceren bir karar verme sirecidir (genellikle iteratif).

Tasarim siirecinin temel bilesenleri arasinda amaglarin
belirlenmesi ve kriterler, analiz, gerceklestirme, test ve
degerlendirme sayilabilir.




Muhendislik tasarim sureci

Tasarim slreci, diigsiinceden son sistemin
gerceklestirilmesine kadar gerekli adimlar
somutlastirir.

Temel amag, verilen kisitlar altinda miisterinin
ihtiyacglarini karsilayan bir sistem gelistirmektir.

Uriinii gerceklestirme siireci, pazar arastirmasi, finansal
planlama, fiyatlandirma ve pazarlama stratejisini icerir.

Iki tiir tasarim siireci vardir:
Kuralci tasarim siireci (prescriptive)
Aciklayici tasarim siireci (descriptive)

Kuralcl tasanim sureci, sistemi gergeklestirmek icin kesin siireg
tanimina ve sistematik kurallara sahiptir.

Aciklayici tasarim sureci, daha az bigimseldir ve kesin kural
veya siralama yoktur.

Muhendislik tasarim sureci
Sekilde kuralci tasarim siireci gorilmektedir.

Do
requirements
satisfy needs?

Identify Problem Determine
& Needs Requirements

T No

Belirlenen ihtiyaclar karsilanincaya gereksinimler yeniden
tanimlanir.




Muhendislik tasarim sureci

Sekilde aciklayici tasarim siireci gortlmektedir.
Problem tanimlamadan baglanir ve saat ydntinde ilerlenir.
Gergekte bazi adimlar atlanabilir veya tekrarlanabilir.

Muhendislik tasarim sureci

Proje sliresince miisterinin gereksinimleri degisebilir.

Proje yasam siiresi uzadikca hatalari veya degisiklikleri
karsilama maliyeti lissel bir sekilde artmaktadir.

Cost to
implement
changes

>

Project lifetime




Icerik

Mihendislik tasarim streci
Tasarim sirecinin bilesenleri
Teknolojiye 6zgli tasarim suregleri
Diinya standartlarinda mihendis

Tasarim slrecinin bilesenleri

Problem tanimlama
Musteri intiyaclari ve problem tanimi yapilir.

Arastirma
Tasarim ekibi temel mihendislik ve bilimsel prensipleri, iligkili
teknolojileri ve mevcut ¢oziimleri arasgtirilir.

Gereksinim belirleme
Miisterinin kabul etmesi veya projenin basarili olmasi icin ne
yapilmasi gerektigi belirlenir.

Kavram gelistirme
Problem ¢6zimii igin ok sayida olasi ¢bzim gelistirilir.
Bunlarin iginden kisitlari en iyi saglayan, gereksinimleri en iyi
karsilayan bir tanesi gelistirilir.

Tasarim
Proje ekibi tarafindan iteratif olarak teknik bir ¢dziim gelistirilir.
Sistem veya alt sistemler tanimlanir.




Tasarim slrecinin bilesenleri

Prototipleme ve yapilandirma
Sistemin farkl bilesenleri yapilandirilir ve test edilir.
Sistem entegrasyonu
TUm alt sistemler birlegtirilerek sistem biitiin olarak tretilir.
Alt sistemler veya bilesenler arasinda arayiizler tanimlanir.
Test
Tim sistem gereksinimleri karsiladigini géstermek igin test edilir.
Teslimat (delivery)
Geligtirilen sistem miisteriye teslim edilir.
Bakim (maintenance) ve yiikseltme (upgrade)
Yeni fonksiyonel 6zellikler eklenir veya tasarim problemleri
giderilir.
Tasanm siireci iteratiftir ve sistemin gelisimi slirecinde bazi
asamalar tekrarlanarak gtincellemeler yapilir.

Icerik

Mihendislik tasarim streci
Tasarim silrecinin bilesenleri
Teknolojiye 6zgu tasarim slirecleri
Dinya standartlarinda miihendis




Teknolojiye 6zgu tasarim sirecleri

Teknolojiye 6zgii tasarim siiregleri belirlenebilir.

Ornegin, tipik bir VLSI (Very Large Scale Integration) tasarimi kendine
0zgu tasarim slirecine sahiptir.

Specification [——)} System \_* Logic Design [——) Circuit Design ——)} Layout

Architecture

Specification

Sistem mimarisini gelistirmek igin kullanilir.
System architecture

Entegre devrenin temel islevsel bilesenlerinden olusur.
Logic design

Her fonksiyonel bilesen kapi devreleri ile tasarlanir.
Circuit design

Her kapi devresi transistor diizeyinde tasarlanir.
Layout

Devre elemanlari bir silikon gip iizerine yerlestirilir.
Bu tasarimda divide-and-conquer yaklagimidir.

Teknolojiye 6zgl tasarim sirecleri

Bir gomiilii bilgisayar sistemi yazilim ve donanim
bilesenlerinden olusur ve kendine 6zgi tasarim slirecine sahiptir.
GOmuila sistemler uygulamaya 6zel (application-specific)
islemler icin gelistirilir (otomobil, DVD player, dijital kamera).

Requirements
Analysis
Specifications
System
Aschitecture
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Integration
and Test




Teknolojiye 6zgu tasarim sirecleri

Yazilm miihendisligi alaninda farkli tasarim surecleri
glinimuzde halen tartisiimaktadir.
Bunun nedeni, yazihmin karmasik yapida olmasi ve
bilgisayar miihendislerinin yiiksek kalitede yazilim
gelistirmedeki basansizhklandir.
Basarisizigin nedenleri:
Cok sayidaki yazilim gelistiricinin yazdigi kodun boyutu
kolaylikla milyonlarca satiri bulmaktadir.
Milyonlarca satirdan olusan kod icerisindeki en kiigiik hata
sistemin hatasina neden olabilmektedir.
Cok bliyuk boyuttaki yazilimin upgrade veya reuse icin
tasarimi gok zordur.

Teknolojiye 6zgl tasarim sirecleri

Yazim tasarim siiregleri arasinda ilk dnerilen ve en yaygin
bilinen selale (waterfall) modelidir.

Kuralci modeldir. Orta derecede karmasik sistemler igin
kullanilir. Sistem karmasikhigi arttikca asamalar arasinda
gecis olmadidi igin basarisiz olur.

Requirements

Analysis jd—l;
Speeification

-~
Software Design ‘

Test and

Verification ﬂ L

Maintenance
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Teknolojiye 6zgu tasarim sirecleri

Spiral model, esnek ve aciklayici yazilim tasarim sirecidir.
Asamalarin tzerinden gerekli oldukga tekrarl gegilir.
Asamalarin her tekrarinda yeni bir prototip gelistirilir.

. 19 ¢ Per
Spiral Model ium O
o

2. Risk Analysis

Risk Reduction
Prototyping

Evaluation

4. Evaluate

G’g @~ Prototype #1

A
«‘\.’;30(\ Prototype #2

AN
'i\e Operational Prototype

Final Release
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Teknolojiye 6zgl tasarim sirecleri

Extreme programming, en gincel ve kontrolli yazihm
gelistirme slrecidir.

Yazilim gelistirici kiiclik takimlar kati kurallari uygulayarak
yazilimi gelistirir.

Planning/Feedback Loops

Release Plan

Refactoring Months
Iteration Plan

Acceptance Test

Stand-up Meeting
Pair Negotiation

Hours

Unit Test

Minutes

Seconds " .
Pair Programming

Code
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Icerik

Mihendislik tasarim streci
Tasarim sirecinin bilesenleri
Teknolojiye 6zgli tasarim suregleri
Dinya standartlarinda mihendis
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Dinya standartlarinda mihendis

Diinya standartlarinda bir miihendis 6 dzellige sahiptir
(Pennsylvania State University):

Diinyay! tanimak

Iyi bilgi birikimine sahip olmak
Genis teknik bilgiye sahip olmak
Takim calismalarinda etkin

Cok yonlii

Miisteri odakl
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Diinya standartlarinda mihendis

Diinyay! tanimak

Kiiltiirel farkhliklara, cevresel kaygilara ve etik prensiplere
karsi duyarl olmak.

Rakiplerin yetenekleri, calisma etigi ve motivasyon bilincine
sahip olmak.

Iyi diizeyde bilgi birikimine sahip olmak
Secilen mihendislik disiplininin temelleri konusunda yeterli diizeyde
egitim almak.
Mihendisligi etkileyebilecek bilimsel ilerlemelerin farkinda olmak
ve tarihsel bakis agisina sahip olmak.

Teknik olarak genis bakis agisina sahip olmak
Problemlere farkh agilardan bakabilmek.
Cok disiplinli gercek yasam problemlerini anlamak.

Bir konuya dar bakis agisiyla tek cevap bulmak yerine, gesitli
alternatifleri, olasiliklari gérmek.

Farkh disiplinleri bilmek.
Kritik bilesenlerin tanimlanmasi ve modellenmesi egitim almak.
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Dinya standartlarinda mihendis

Takim galismalarinda etkin
Cok disiplinli ortak amag igin calisan bireylerle isbirligi yapmak.
Yazih ve sozlii iletisimi etkin kullanmak.
Uzman tavsiyesine basvurma ve kullanmaya istekli olmak.

Zamanin degerinin ve etkin kullanmanin gerekliliginin
farkinda olmak.

Yonetim, pazarlama, finans, insan kaynaklari, iiretim, servis ve
kalite gibi is slireglerini cok yonli anlamak.
Cok yonlii
Uriin ve servisleri gelistirmede yenilikgi olmak.
Mihendisligi genel olarak problem ¢6zme uygulamasi olarak gérmek.
Miisteri odakl

Is basarisinin tek garantisinin miisteri memnuniyeti oldugunu
bilmek.

Global pazarda (riin ve servislerin maliyet etkin olmasi gerektigini
bilmek.
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Odev

GUnumuze kadar yenilikgi ydni ve yaygin etkisi cok yliksek
olmus mihendislik uygulamalari hakkinda bir aragtirma 6devi
hazirlayiniz.
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