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Gereksinimleri belirleme sireci

Tasarimin basaril olmasi icin gereksinimlerin dogru
tanimlanmasi gereklidir.

Gelistirme agamasina gegmeden 6nce gereksinimler lizerinde
hem fikir olmahdir.

Miihendislik ve pazarlama gereksinimlerinin ihtiyaclari
karsilayacak sekilde belirlenmesi gereklidir.

Gereksinim alinacak paydaslar, miisteri, cevre ve teknik
komitedir.
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Mihendislik gereksinimleri

Bir miuhendislik gereksiniminin 6zellikleri

Muhendislik gereksinimleri tasarim icin teknik isterleri
gosteren kisa ifadelerdir (Sistem 50W gii¢ saglamalidr.).

Her miihendislik gereksinimi asagidaki dort 6zelligi
karsilamahdir:

1. Abstract (6zet): Mihendislik gereksinim sistemin ne yapacagini ve
nasil gergeklestirilecegini tanimlar. Zorunlu olmadikca
implementation hakkinda bilgi verilmez (teknoloji, mikroiglemci, ...).

2. Verifiable (dogrulanabilir): Son (riinde (sistemde) gereksinim
dogrulanmasi igin bir yol olmalidir.

3. Unambiguous (kesin): Her gereksinim kisa climlelerle yaziimal ve
anlami kesin olmalidir.

4. Traceable (izlenebilir): Pazarlama gereksinimlerini izlenebilir
olmaldir. Misteri ihtiyaclarini karsilamazsa basarili olamaz.

Ornek: '"Robot ileriye dodru ortalama 0.5m/s hiza sahip

olmali, maksimum hizi 1m/s olmal ve durmus halde iken

ortalama hiza ulasma siiresi 1s nin altinda olmaldir.”

Mihendislik gereksinimleri

Gergekcilik
Gereksinimler gergekgi olmalidir.

Ornedin robot icin 1.000.000 km/saat hiz belirlenebilir.

1.000.000 km/saat hiz dogrulanabilir, kesin ve 6zet bilgi
icermektedir. Ancak, gercekgi degildir.

Kisitlar
Gereksinimler kisitlari ve standartlar saglamalidir.
Bir kisit gevreden veya paydaslardan alinir.
Kisitlar tasarimi sinirlar.

Kisitlar ile 6zet olma 6zelligi cakisir: "Sistem islemleri PIC18F52
mikrodenetleyici ile yapmalidir.”

Miisterinin PIC18F52 6nemli oranda bilgi birikimi olabilir.




Mihendislik gereksinimleri

Standartlar
Standartlar uriinlerin/sistemlerin birlikte galigmasini
saglar (USB, RS-232, TCP/IP).
Standartlar her glin kullanilan cihazlarin saghkl ve giivenli
olmasini saglar.
Proje tasarimi slirecinde ""Hangi standartlar proje ile ilgili
ve standartlar nasil kullanilacak?" sorusuna cevap aranir.

Bir cihaz digeriyle iletisim yaparken standart bir protokol
kullanir.

Bir projede kullanilacak standartlar gereksinimlerde
belirlenir.

"Sistem 10 yil %95 glivenilirlik ile calisacaktir." glvenilirlikle ilgili
standardin kullaniimasini gerektirir.

Mihendislik gereksinimleri

Standartlar

Proje gereksinimlerinde belirtilen farkl standartlar olabilir:
Giivenlik (safety): Glivenlik standartlar tiriiniin giivenli
olmasi icin nasil tasarlanacagini ve test edilecegini belirler.
Test: Genellikle guvenlikle ilgilidir ancak standart
benchmark testi gibi testlerde kullanilabilir.
Giivenilirlik (reliability): Sistemin glivenilirlikle ilgili
standartlarini ifade eder.
Iletisim: Elektronik sistemlerin nasil haberlesecegi ve veri
aktarimi yapacagini belirleyen standartlardir.

Veri formati: Standart veri formatlar bilgisayarlarin veya
sistemlerin veri paylasimini saglar.




Mihendislik gereksinimleri

Standartlar
Proje gereksinimlerinde belirtilen farkli standartlar olabilir:

Dokiiman: Teknik rapor dokiimanlaridir. Dokiimantasyon
sureci veya is pratikleri ile ilgili standartlarda kullanilabilir
(ISO9000).

Tasarim metotlan: Tasarim teknikleri standartlagmistir.
Ornegin yazilim tasarim metodolojileri, tasarim dilleri (UML).

Programlama dilleri: Programlama dillerinin s6z dizimi
standarttir. Yazilm, sistemler veya derleyiciler arasinda
aktarilabilir.

Baglanti standartlari: Standart kablo baglantilari kullanilir.
Sistemler ara yiizlerle kolaylikla baglanabilir.
Metastandartlar: Bazi standartlar birden fazla standardin
birlesimidir. RS-232 mekanik ve elektronik standartlara
sahiptir.
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Gereksinimleri belirleme

Gereksinim tanimlama farkl teknikler ile yapilabilir:
Calisma toplantilari ve beyin firtinasi
Miilakatlar, anketler
Siireci veya cihazi galisirken gézlemleme
Pazar analizi ve rakipleri kiyaslama
Arastirma ve teknik dokiiman inceleme

Farkll tirde mahendislik gereksinimleri tanimlanabilir:

Performans: Cihaz veya sistemin performans gereksinimi
tanimlar.
"Sistem fotodraflardaki insan yizlerinin %90 ini algilayacaktir.”

Fonksiyonellik: Sistemin gercgeklestirecegi islevi tanimlar.

"Sistem ortam isisini algilayarak sayisal gostergeli ekrana en
az %99 dodrulukla yazacaktir."

Gereksinimleri belirleme

Ekonomi: Sistemin gelistirme ve satis maliyetini belirler.
"Toplam parga ve Uretim maliyeti 500TL yi asmayacaktir."

Enerji: Sistemin iiretecegi/tiiketecegi enerji miktarini
belirler. "Sistem ortalama 500mW giic tiketimine sahip
olacaktir."

Cevre: Sistemin gevre Uzerindeki etkisi ve diinyadaki
kaynaklarn kullanmaya etkisi tanimlanir.

"Sistemin modiiler bilesenlerinin %50 si tamir edilebilir ve
benzer Urlnlerde yeniden kullanilabilir olacaktir.”

Saglik ve giivenlik: Saglik ve giivenlik etkisi tanimlanir.
Radyo frekansi glivenlik seviyeleri IEEE ve ANSI standartlari
ile belirlenir.

"Sistem insani sadliksiz elektromanyetik radyasyona maruz
birakmayacak ve ANSI C95.1 da tanimlanan givenli calisma
sartlarini tasiyacaktir."”




Gereksinimleri belirleme

Yasal: Sistem tasarimi, telif, marka ve patent haklarini ihlal
etmemelidir. Glvenlik ve gizlilik kisitlari gerekliyse
belirlenmelidir.

"Sistem kullanici bilgilerini yasada belirtildigi gibi 128-bit
sifreleme yaparak koruyacaktir."

Bakim ve siirdiiriilebilirlik: Sistemin diger sistemlerle
uyumlulugu ve tekrar kullanilabilirligi belirlenir.
"Yazilim asadida dodru uyumluluda sahip olmalidir ve nesne
kitliphanesinin 2. versiyonunu kullanacaktir.”

Uretilebilirlik: Tasarimin nasil iiretilecegi belirlenir.
"Sistem, boyutlari 1cm x 2cm den biyik olmayan bir kart
Uzerinde Uretilecektir."

Isletme: Sistemin kullanilacagi cevreyi belirler. Isi, nem,

elektromanyetik radyasyon, titresim, ...
"Sistem, 0°C ile 75°C isi aralidinda calisacaktir.”

Gereksinimleri belirleme

Politik: Hilkkiimet, ortak isletmeler ve politik iliskilere
dayal kisitlari belirler.

"Sistem, kullanicilara satiimadan 6nce Saglik Bakanlidi onayi
almalidir.”

Giivenilirlik ve kullanilabilirlik: Sistemin dogru calismasi
icin suire belirlenir.

"Sistem, 5 yil %95 guivenilirlikle calisacaktir."

"Sistem, zamanin %99 unda calisir halde olacaktir.”

Sosyal ve kiiltiirel: Uriintin faydalan ve riskleri belirlenir.
Robotlar is kalitesi icin gok faydahidir, ancak igsizlige yol
acma riski vardir. Urtintin kullanici kitlesinin (hukuk, tip,
muhendis, ...) farkh kiltirleri ve aliskanliklari vardr.

"Sistem, Ispanyolca ve Ingilizce yardim mendilerini
sadlayacaktir."

Kullanighlik: Sistemin kolay kullaniimasini belirler.
"Sistemin kullanicilari islevlerin %80 ini 2 saat icinde
odrenebilecektir."
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Gereksinimleri gelistirme
Muhendislik gereksinimlerinin iyi diizenlenmesi ve ihtiyaglari
karsilamasi gerekir.
Benzer gereksinimlerin birlestirilmesi gerekir.
Gereksinimlerin dogrulanmasi gerekir.
Gereksinimlerde fazlahk veya ortiisme olmamahdir.
Gereksinimlere eksiklik olmamahldir (underspecificity).
Gereksinimlerin birbiriyle gelismemesi gerekir.
Gereksinimlerin hedef degerlerinin alt ve/veya iist sinirlan
olmalidir.
Gereksinimlerde gereksiz sinirlamalar yapiimamalidir
(overspecificity).




Gereksinimleri gelistirme

Gereksinimlerin dodrulanmasi

Gereksinimlerin dogrulanmasi sistemin dogru gelistirilip
gelistiriimedigini belirlemek igin gereklidir.
Dogrulama (validation), sistemin kullanici ihtiyaclarim
karsilayip karsilamadigina karar verme stirecidir.

Gereksinimlerin dogrulanmasi bir grup personel
tarafindan yapilir.
Asagidaki sorulara cevap aranir:
Her bir mihendislik gereksinimi izlenebilir ve
dogrulanabilir midir?
Her bir mihendislik gereksinimi gergekgi ve teknik olarak
feasible midir?
Mihendislik gereksinimlerinde, értlismeme (orthogonality),
tamhik (completeness) ve tutarlihk (consistency) var midir?
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Ornek calisma

Hands-free iPod cihazi igin pazarlama gereksinimleri asagidaki

gibidir.

Marketing Requirements
1. Should not minimize or slow down the functional quality of the iPod.

NN

User should be able to search for songs and artists and receive feedback on selection.
System should provide clear understandable speech.

System should be able to understand voice commands from user.
Should be able to fit and operate in an automobile.

Should be easy to use.
Should be portable.

Ornek calisma

Hands-free iPod cihazi igin belirlenen gereksinimler asagidaki

gibidir.

Marketing
Requirements

Engineering Requirements

Justification

4,6

System will implement nine voice
command functions (menu,
play/pause, previous, next, up,
down, left, right, and select) and
respond appropriately accord-
ing to each command.

These are the basic nine commands that
are used to control an iPod and will pro-
vide all functionality needed.

1,347

The time to respond to voice com-
mands and provide audio feed-
back should not exceed

3 seconds.

The system needs to provide conven-
ient use by responding to the user
inputs within a short time period.
From research it was determined that
the response time for the iPod is less

than 1 second and an average voice
“recognition system requires 2 seconds

to recognize commands.

20




Ornek calisma

Hands-free iPod cihazi igin belirlenen gereksinimler (devam).

4,6

The accuracy of the system in
accepting voice commands will
be between 95% and 98%.

Research demonstrates that this is a typical
accuracy of voice recognition chips.
Speaker-independent systems can achieve
95% and speaker-dependent up to 98%.

506

The system should be able to
operate from a 12 V source and
will draw a maximum of

150 mA.

The automobile provides 12 V DC. A cur-
rent draw budget estimate was developed
with potential components and 150 mA
was an upper limit of current estimated.

567

The dimensions ot the prototype

should not exceed 6 x 4" x 1.5".

This system must be able to fitin a car
compartment, somewhere between the
seats. Estimate is based upon a size budget
calculation using typical parts.
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Ileri diizey gereksinim analizi

Mihendislik-pazarlama tradeoff matrisi
Miihendislik ve market gereksinimlerinin birbirini nasil
etkiledigi belirlenir. Tabloda otomobil ses amplifikatori igin
tradeoff matrisi verilmistir.

Total Harmonic Distortion diistiikge, Engineefing
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Ileri diizey gereksinim analizi

Mihendislik tradeoff matrisi
Mihendislik gereksinimlerinin birbirini nasil etkiledigi belirlenir.

Total Harmonic Distortion dustiikge,
Cikis glicii artiyor. (Negatif korelasyon)
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Rakiplerle kiyaslama
Muhendislik gereksinimleri icin rakiplerle benchmark yapilir.

Apex Audio Monster Amps Our Design
THD 0.05% 0.15% 0.1%
Power OW 50 W BW
Efficiency 70% 30% 40%
Cost $250 $120 $100
25
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Odev

Bir migsterinin sizden alig veris merkezine gelen musterileri
karsilayacak ve sorulara cevap verecek bir robot yapmanizi
istedigini varsayalim.

Pazarlama gereksinimlerini belirleyiniz.

Muhendislik gereksinimlerini belirleyiniz.

Mihendislik gereksinimlerinin hedef degerlerini belirleyiniz.
Muhendislik-pazarlama tradeoff matrisini olusturunuz.
Mihendislik tradeoff matrisini olusturunuz.

Ulusal ve/veya uluslararasi rakiplerle kiyaslama tablosunu
olusturunuz.

Kalite evini olusturunuz.
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