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Yenilikgilik
Bir tasarim gelistirirken potansiyel cok sayida ¢oziim
bulunur ve en iyisini segmek gerekir.

Bir problem ile karsilasinca farkh yaklagimlar bulunmali ve
uygun olana karar verilmelidir.

Creativity yeni yaklagimlarin/fikirlerin Uretilmesini ifade
eder.

Judgment alternatifleri degerlendirme ve en iyi ¢oziimii
secmeyi ifade eder.

Creativity yeni fikir gelistirme kabiliyetini ifade eder.
Innovation yeni fikirleri gergege doniistiirme kabiliyetini
ifade eder.

Yenilikcilik dogustan gelebilir, sonradan 6grenilebilir veya
gelistirilebilir.

Yenilikgilik
Bulmaca ¢ézmek yeni fikir olusturma kabiliyetinin gelistiriimesine
katki saglar.
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a) Iki cizginin yerini degistirerek nokta kiiregin disinda
kalsin, ancak bir kiirek halen olsun.
b) Kalemi hig kaldirmadan 4 cizgi cizilsin 9 noktadan gegsin.




Yenilikgilik
Yenilikgi distinceyi engelleyen 4 tiir etken vardir:

Algisal bloklar (perceptual blocks): Problemin acik olarak
gorilmesini engeller. Problemde olmayan kisitlar konulabilir.

Duygusal bloklar (emotional blocks): En yaygin olani
hata yapma korkusudur. Yiksek basariya ulasan yenilikgi
drtinler gok sayida hatadan sonra gelistiriimektedir.

Cevresel bloklar (environmental blocks): Cevresel
bloklar, zayif takimdan olusan birbirine giivenmeyen ve
birbirinin fikrini siirekli elestiren ekip, vb.

Entellektiiel ve gosterim bloklari (intellectual and
expressive blocks):

Entellektlel blok, etkin olmayan secimlerden ortaya cikar.
Problem cdzmede yanlis dil kullanma (sézli, matematiksel, gbrsel).
Gosterim bloklari, fikirleri ve diisiinceleri iletmedeki
gicliiklerden ortaya cikar. Fikirleri ifade etmek icin yetersiz dil
becerisi.

Yenilikgilik
Dikey ve yanal dislinme

Miihendisler dikey (convergent) diisiinme egilimindedir.

Miihendisler bir problemi ele alma ve mantiksal olarak
¢oziime ilerlemede basarihidir.

Miihendisler problemi yiiksek seviyede ele alirlar,
bilesenlerine parcalarlar ve ¢ozerler (sirali dogrusal stireg
izlerler).

Dikey diisiinme, ¢6ziim icin sirali adimlara odaklanir ve
stire¢c boyunca ¢oziimiin dogrulugunu test eder.

Yanal (divergent) diisiinmede adimlar arasinda
atlanabilir.

Yanal diisiinmenin amaci, yenilikgi goziimleri ortaya
cikarmaktir.

Yanal diisinme, temel olarak bir probleme sirali adimlarla ¢6ziim
olusturmayla ilgilenmez.
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Yenilikgilik
Dikey ve yanal disinme
Dikey distinen, "Ne aradigimi biliyorum."

Yanal diistinen, "Bakiyorum ama bulana kadar ne aradigimi

bilmiyorum."
Vertical Thinking Lateral Thinking
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Abides by the rules Ignores the rules

Yenilikgilik

Yenilikci dlisinmeyi gelistirme
Sorgulayici tavir: Sorgulayici tutuma sahip olma gok 6nemlidir.
Insanlar yaslandik¢ca buna yonelik istek azalmaktadir.
Pratik: Arastirmalar yenilikcilik kabiliyetinin pratik yaparak
gelistigini gostermektedir.
Elestiriyi erteleme: Yargilamayi geciktirme ve distinmede
esneklik 6nemlidir. Goriiniiste tuhaf olan fikirler cok
degerli goziimlere yol acan baska yaklasimlara yol
acabilir.
Zaman tanima: Insan zihni problemler iizerinde calisirken
zamana ihtiyacg duyar.

Yeni baslayan gibi diisiinmek: Yeni fikirler genellikle
acemiler ve yeni baslayanlar tarafindan gelistirilir.




Yenilikgilik
SCAMPER

Cogu vyenilikci diisiince mevcut teknolojinin adaptasyonu

veya yeni kombinasyonlarindan cikar.

SCAMPER prensipleri beyin firtinasi icin degerlidir.
Substitute: Mevcut sistemde var olan bilesenlerin yerine
yenisi konulabilir mi?

Combine: Mevcut bilesenler daha 6nce yapilmadigi sekilde
birlestirilebilir mi?

Adapt: Bitln icindeki parcalar farkli bir ig icin adapte
edilebilir mi?

Mlodif\){: Tim sistem veya parcalar degistirilebilir mi? (sekil,
islev,...

Put to other use: Sistem veya Uriin baska bir uygulama
alaninda kullanilabilir mi?

Eliminate: Sistemin pargalari gikarilabilir mi/eksiltilebilir mi?

Rearrange or reverse: Daha iyi calisacak sekilde bilesenler
yeniden siralanabilir mi?
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Kavram gelistirme
Problem tanimlandiktan sonraki adimda g¢oziimler igin
yaklasimlar bulunur.

Kavram gelistirmede, i¢ arastirma, dis arastirma ve
sistematik arastirma yapilir.

Dis arastirmada, literatlir arastirmasi, patent arastirmasi,
benzer Uriinlerle benchmark ve uzmanlarla gértigmeler
yapilabilir.
I¢ arastirmada, takim Uyeleri tarafindan beyin firtinasi ile
metot arastirmasi yapilir. I¢ arastirmada;

Fikirler elestiriimemeli veya yargilanmamaldir.

Uc fikirler cesaretlendirilmelidir.

Tum fikirler kaydedilmelidir.

Beyin firtinasinda, 6 kisi, 3 fikir ve 5 dakika kurali
uygulanmahdir (6-3-5).

Kavram gelistirme

Kavram tablosu

Kavram tablosu her islevsel 6zellik icin alternatifleri igerir.
Ornegin, bir 1s1 8lciim cihazi icin asadidaki tablo hazirlanabilir.

Thermal Conversion to
Sensing Voltage Display
Thermistor Op Amp Design Seven-Segment
LEDs
RTD Transistor LCD
Designs
Thermocouple Analog Dial

Indicator

Her iglevsel 6zellik icin farkh teknolojiler, iriinler, parcalar
ayr ayri degerlendirilir.




Kavram gelistirme

Kavram tablosu
Kavram tablosu adag seklinde gorsel olarak da olusturulabilir.
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Kavram degerlendirme

Tasarimci, musteri ihtiyaglarini, ¢6ziim kavramlarini,
teknik etkenleri ve miihendislik bilgisini g6z 6niine alarak
karar verir.
Ilk 6nce ¢ok maliyetli, cok uzun siire alacak, cok yiiksek risk
tasiyan ¢dziimler elimine edilir.

Gugla ve zayif yonlerin analizi

Her bir yontem icin giiglii ve zayif yonler belirlenir ve
degerlendirme yapilir.

Method

Strengths

Weaknesses

Contact Heating

Simplest design

Could be used internally to
computer

Does not create uniform tem-
perature

Hard to control temperature

Temperature Chamber

Uniform temperature

Greater control over tem-
perature

Must be external to computer
More difficult to design

Expensive

Kavram degerlendirme

Analitik hiyerarsik proses (AHP) ve karar matrisi

AHP ile agirhklandinlmis karar kriterleri alternatif tasarimlar
icin analiz edilir.

Design Option1 | Design Option 2 Design Option n
Criteria 1 @, (277} 1% 278
Criteria 2 @, 255} Oy 22
Criteria mn w, Oy (e O
m m m
Score 5, :Zl:wiau 5, :leiaiz S, :lelam
i i= i=




Kavram degerlendirme

Analitik hiyerarsik proses (AHP) ve karar matrisi

Adim 1: Secim kriterleri belirlenir. Dogruluk, maliyet, boyut
ve bulunurluk degerlendirilebilir.

Adim 2: Kriterler agirhiklandirilir. Tim kriterler ikili olarak

karsilastirilir. Her kriter icin agirlik degeri geometrik ortalama ile

hesaplanir ve normalize edilir.

Geometric mean ={/aa,...a,

ZWi=1

Accuracy |Cost Size Availability |Geometric mean |Weights
Accuracy 1 5 3 0,25 1.39 0,30
Cost 0,2 1 2 0,25 0,56 0,12
Size 3 0,5 1 1 0,62 0,14
Availability 4 4 1 1 2,00 0,44

Kavram degerlendirme
Analitik hiyerarsik proses (AHP) ve karar matrisi

Adim 3: Her kritere gore alternatiflerin degerleri hesaplanir.
Adim 4: Tim alternatiflerin skorlari hesaplanir.

Adim 5: Kararin incelenerek dogrulugu degerlendirilir. Burada 1
ve 3 birbirine yakindir her ikisi 2'den daha kétidur.

Burada, Op Amp secimi daha iyidir.

Weight Single BIT |Op Amp |Current Mirror

Accuracy 0,30 0,08 0,55 0,37
Cost 0,12 0,41 0,28 0,31
Size 0,14 0,48 0,31 0,21
Availability 0,44 0,35 0,40 0,25
Score 0,293 0,419 0,288




Odev

Bir misterinin sizden surlctnin arag ici ortam bilgilerini
kullanarak trafikte seyir riskini hesaplayip dnerilerde bulunacak
bir cihaz yapmanizi istedigini varsayalim.

Yeniliki bir tasarim yapiniz.

Kavram gelistirme ve kavram degerlendirme siireglerini

yapiniz.




