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Bottom-up ve top-down tasarim

Kavram gelistirme tamamlandiktan sonra, sistem
gereksinimlerini karsilayacak ¢oziim olusturulur.

Fonksiyonel ayristirmada, sistem iteratif olarak alt
sistem bilesenlerine ayristirilir.

Mihendislik tasariminda iki genel yaklagim vardir:
Bottom-up
Top-down

Bottom-up (asadidan yukariya) yaklasimda, sistemin temel
bilesenlerinden baslanir ve tiim sistem olusturulur.
Top-down (yukaridan asagiya) yaklasimda, tasarimci son
sistemin ne oldugu goriisiine sahiptir ve problem alt
parcalara ayrilr.

Giiniumiizdeki tasarimlarda iki yaklasim birlikte
kullanilabilmektedir.
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Fonksiyonel ayristirma
Fonksiyonel ayristirma, iteratif bir siirectir ve sistemin tiim
bilesenlerinin islevi tanimlanir.

Iteratif ayristirma fiziksel bilesenlere ulasincaya kadar
devam eder.
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Tasarim en Ust seviyeden (Level 0) baslar ve sistem igin
fonksiyonel gereksinimler belirlenir.

Level 1 (design architecture) ile sistemin mimari tasarimi ve
modiiller arasindaki baglantilar belirlenir.

Fiziksel bilesenlere (devre elemanlari, kapi devreleri, ...)
ulasinca (detailed design) ayristirma biter. .
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Fonksiyonel ayristirma
Fonksiyonel ayristirmada, ayni seviyedeki modiiller ayni
karmasiklik diizeyinde olmalidir.

Tasarlanan modiiller birlikte calismak igin ara yiizlere sahip
olmahdir.

Top-down yaklasim dikey diisiinme siirecini izler ve
tasarimci problemden ¢oziime dogrusal olarak ilerler.

Yanal diisiinme yaklasimi da uygulanarak yenilikgi goziimler
gelistirilmelidir.

Fonksiyonel ayristirma, tiim sistem davranisini
tanimlamaz.

Akis diyagramlari, durum diyagramlar ve veri akis
diyagramlar da kullaniimalidir.

Mevcut ve glincel teknoloji kullaniimalidir.

Tasarim basit ve sade olmalidir, gereksiz karmasikhk
olusturulmamalidir.
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Sayisal tasarim uygulamasi
Fonksiyonel ayristirma sayisal tasarim uygulamarinda yaygin
kullanilir (entity-architecture design).
Giris ve cikislar, varliklan (entity) ifade eder.
Mimari, fonksiyonelligi tanimlar.

Ornek: kronometre tasarimi

Asagidaki kisitlari ve dzellikleri saglayan bir kronometre tasarimi
yapiniz.

Ikiden fazla kontrol butonu olmayacak.

Run, stop ve reset islevierine sahip olacak.

Cikis 16-bit binary sayi olacak ve toplam gecen saniyeyi
gOsterecek.




Sayisal tasarim uygulamasi

Ornek: kronometre tasarimi-devam
Level 0: Fonksiyonel gereksinim diyagrami asagidaki gibidir.
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Module Stopwatch
Inputs - A: Reset button signal. When the button is pushed it resets the counter
to zero.
- B: Run/stop toggle signal. When the button is pushed it toggles between
run and stop modes.
Outputs - bis—bo: 16-bit binary number that represents the number of seconds

elapsed.

Functionality

The stopwatch counts the number of seconds atter B is pushed when the
system is in the reset or stop mode. When in run mode and B is pushed,
the stopwatch stops counting. A reset button push (A) will reset the out-
put value of the counter to zero only when the stopwatch is in stop mode.

Sayisal tasarim uygulamasi

Ornek: kronometre tasarimi-devam

Level 1: Saniye sayici, saat boéllcu ve sonlu durum
makinesinden olusur.
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Sayisal tasarim uygulamasi

Ornek: kronometre tasarimi-devam
Level 1: Modiillerin islevsellikleri asagidaki gibi tanimlanir.
FSM modiilii

Module Finite State Machine
Inputs - A: Signal to reset the counter.
- B: Signal to toggle the stopwatch between run and stop modes.
- Clock: 1 Hz clock signal.
Outputs - Reset: Signal to reset the counter to zero.
- Control: Signal that enables or disables the counter.
Functionality B

Sayisal tasarim uygulamasi

Ornek: kronometre tasarimi-devam
Level 1: Modilllerin islevsellikleri asagidaki gibi tanimlanir.
Saat boliicii

Module Clock Divider

Inputs - System clock: 32,768 Hz.

OQutputs - Internal clock: 1 Hz clock for seconds elapsed.
Functionality Divide the system clock by-32,768 to produce a 1 Hz clock.

Saniye sayicli

Module Seconds Counter
Inputs - Reset: Reset the counter to zero.
- Control: Enable/disable the counter.
- Clock: Increment the counter.
Qutputs - bis—bo: 16-bit binary representation of number of seconds elapsed.
Functionality Count the seconds when enabled and resets to zero when reset signal

enabled.
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Yazilim tasarimi uygulamasi
Programlama dilleri fonksiyon cagirma ve alt modiil
olusturma gibi 6zelliklere sahiptir.

Fonksiyonel yazilim tasarimi, tekrarh fonksiyon cagirmalan
ile fazla kod yazimi ihtiyacini ortadan kaldirir.

Yapi kartlarn (structure charts) fonksiyonel yazihm tasarimini
gorsellestirmek icin kullanilan blok diyagramlardir.
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Input Output Transform Coordinate Composite
Module Module Module Module Module
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Biiyiik oklar modiiller arasi baglantilar, kiiciik oklar
modduller arasi veri ve kontrol bilgisi akisini gosterir.




Yazilim tasarimi uygulamasi

Yapi kartlari ile 5 temel modiil olusturulur:
Girig moddlleri
Cikis modiilleri
Dénulstlirme moddalleri
Koordinasyon moduilleri
Birlesik moddiller
Giris modiilleri, veri alir.
Cikis modiilleri, veri gonderir.
Doniistiirme modiilleri, veri alir, isler ve sonucu déndurir.

Koordinasyon modiilleri, modiiller arasinda senkronizasyonu
ve koordinasyonu saglar.

Birlesik modiiller, diger modiillerin birlesimiyle olusur.

Yazilim tasarimi uygulamasi

Ornek: Asagidaki kisitlari ve 6zellikleri saglayan bir yazilim
tasarimi yapiniz.
Tamsayilardan olusan ASCII dosyay! giris olarak kabul edecek.
Sayilari artan sirada siralayacak.
Siralanmig sayilar disk lizerine saklayacak.
Sayilarin ortalamasini hesaplayacak.
Ortalama dederi ekranda gosterecek.
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numAsrray, P . numATrray, I ‘]‘ numAsray numArray, T mean
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ReadArray SortArray ComputeMean
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Baglama ve birlestirme

Eder bir sistemde 2 modiil varsa en fazla 1 baglanti
olabilir.

Eder 3 modiil varsa en fazla 3, 4 modiil varsa en fazla 6 baglanti
olabilir.
n modiil icin en fazla baglanti sayisi:

Connections_,_ = n(nz— D

Coupling, hangi alt sistem veya modiillerin baglanarak
genisleyecegini belirler.

Modiiller arasinda veri ve kontrol alisverisi arttikca
baglanti (coupling) derecesi artar.

Bir sistemin baglanti derecesi artarsa bir modiilde
degisiklik yapma maliyeti artar.




Baglama ve birlestirme

Cohesion, birden fazla islevsel bileseni ayni modiil
icerisinde birlestirir.

Modiiller arasinda baglanti (coupling) yapilir, modiil
icerisinde birlestirme (cohesion) yapilir.
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Asadidaki ozelliklere sahip bir otonom otomobil icin fonksiyonel
tasarim gelistiriniz.
Belirli bir glizergah lizerinde hareket edecektir.

Gulzergah lizerinde trafik lambasini ve yol seritlerini
algilayacaktir.

Serit takibi yapacaktir.
Yoldaki maksimum hiz 55km/saat olacaktir.
Olabildigi kadar kisa stirede giizergahi tamamlayacaktir.
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