Muhendislik Projesi
Engineering Project

Hazirlayan: M. Ali Akcayol
Gazi Universitesi
Bilgisayar Muhendisligi Bolimu

Bu dersin sunumlari, “Ralph M. Ford, Chris S. Coulston, Design for Electrical and Computer Engineers,
McGraw Hill, 2008.” kitabi kullanilarak hazirlanmistir.

Icerik

Test prensipleri

Test olusturma
Debugging
Unit testing
Matrix tests
Step-by-step tests
Automated test scripts
Integration testing
Acceptance testing




Test prensipleri

Gelistirme slrecinde ve misteriye sunulmadan 6nce sistemler
test edilir.
Test ile hatalan erken gormek ve diizeltmek amaglanir.

Yaygin kullanilan test modelinde (V model) tasarim siirecleri
sol kisimda, test siiregleri sag kisimda yer almaktadir.
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Test prensipleri

Test senaryolarinin asagidakileri saglamasi gereklidir:
Hangi modiiliin ne is yapacagi kesin olarak
tanimlanmahdir.
Testler gelistiriciler icin erken geri bildirim saglamalidir.
Testler tasarimcilari u¢ calisma durumlari igin diisiinmeye
zorlamahdir.
Test senaryolar dokiimante edilmelidir.
Sistemlerin gereksinimleri karsilayip karsilamadiginin test
edilmesi gereklidir.
Test dokiimanlari sistemin ne is yapacadi ve bilesenleri hakkinda
bilgileri icermelidir.




Test prensipleri

Test etme, gozlemlenebilirlik ve kontrol edilebilirlik

Testler iki gruba ayrilir:

Kara kutu (black box)

Beyaz kutu (white box)
Black box testler, sistem i¢ organizasyonu hakkinda bilgi
olmadan yapilr.
Black box testte, sistemin girisleri degistirilir ve elde
edilen cikis ile beklenen cikis karsilastirilir.
White box test, sistemin i¢ calisma bilgisi kullanilarak
yapilir.
White box test igin sistemin ig diigiimleri ve bilesenleri igin
testler olusturulur.
White box test ile tiim diigiimler, sinir ve gegersiz degerler
icin test edilir.

Test prensipleri

Test, gozlemlenebilirlik ve kontrol edilebilirlik

Test edilebilirlik, bir sistemde olusan hatanin kisa siirede
belirlenmesini ve yerinin bulunmasini ifade eder.

Kontrol edilebilirlik, sistemdeki herhangi bir diigiimii veya
bileseni 6nceden tanimli degere set edebilmeyi ifade eder.
Gozlemlenebilirlik, sistemdeki herhangi bir diigiimiin veya
bilesenin gozlemlenebilir olmasini ifade eder.

Black box testte, kontrol edilebilirlik ve gozlemlenebilirlik
diistiktiir.




Test prensipleri

Ornek
Asagidaki basit yiikselteg devresi giristeki V; degerini ylikselterek
Vo = A.v; degerini iiretir.
Dikdortgen sistemin black box gdériiniminu ifade eder.
Giris degistirilerek cikis gozlemlenir.
White box test ile sistemin i¢ bilesenleri de test edilir.

White box test ile V5 , V., V¢ degerleri de kontrol
edilebilir. Vo
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Test olusturma

Debugging
Sistemdeki bir bilesen nadiren de olsa beklendigi gibi
calismayabilir (bug).
Debugging, problemin nedenini bulma ve diizeltme igin
gereklidir.
Iki tiir bug vardir:

Bohrbugs: Her zaman ayni yerde ve ayni girisle ortaya
cikar. Dizeltiimesi kolaydir.

Heisenbugs: Ayni girisle ayni hata elde edilemeyebilir.
Hatanin yerini belirlemek zordur.

Test olusturma

Debugging
Debugging stireci iteratiftir ve asagidaki adimlardan olusur:
Farkl calisma sartlarinda problem gdzlemlenir.
Potansiyel problemin ne oldugu tahmin edilir.
Tahmin edilen problemin nedeni ortadan kaldirilir.
Problem giderilene kadar test tekrar edilir.
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Test olusturma

Unit testing
Birim testi ile bir modiiliin tiim islevleri test edilir.
Asadidaki 6rnekte if ifadesi ile else ifadesinin olasi tiim
degerler icin test edilmesi gereklidir.

if (16 < input < 32)

output = ROM[input -16];
else

output = (2 * input) + 32;
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Test olusturma

Matrix tests
Matris testi yapisal olarak ayni ancak degerleri farkl olan
girislerin oldugu durumlara uygundur.
Girisler ile beklenen cikis degerlerini iceren bir liste
olusturulur.




Test olusturma
Matrix tests

Analog digital convertor igin asagidaki test matrisi olusturulabilir.

Test Writer: Sue L. Engineer
Test Case Name:  |ADC unit test TestID z:  [ADC-UT-01
Description: Verify that each bit of the output can be set Type: O white box
independently of the other outputs. [ black box
Tester Information

Name of Tester: Date:

Hardware Ver: 1.0 Time:

Setup: Isolate the ADC from the system by removing configuration jumpers. Connect the
clk input to a 10-kHz dock source and the Din input to a high-predision voltage
course. Connect the output from the ADC to a logic analyzer.

E A% [Expected output i.'? E % Comments
- IDecimal Hexadecimal .
1 10000V 0 0x000
2 |0.004887 V 1 0x001
3 000977V 2 0x002
4 001955V 4 0x004
10 |2.502V 512 0x200
Overall test result:
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Test olusturma

Step-by-step tests
Adim adim test yapmak icin 6nceden test ve sonuclar
tanimlanir.
Matris testindeki tablo olusturulur, ancak her adimda test
edenin yapacagi islem belirlenir.

Test olusturma

Step-by-step tests
Ornekte, miktar $0.25 degerine ulaginca seker veren makine
test ediliyor.

Test Writer: Sue L. Engineer
Test Case Name:  |Finite State Machine Path Test #1 TestID #: |FSM-Path-01
Description: Simulate insertion of money with a mix of nick- Type: M white box|
els and dimes. Verifies FSM outputs candy in O black box
response to a total deposit of $0.30.
Tester Information
Name of Tester: Date:
Hardware Ver: 1.0 Time:
Setup: Make sure that the system was reset sometime prior and is in state $0.00.
& |Action Expected Result F |2 |Z [Comments
= 2|==
1 |Strobe Nickel State should go to $0.05
2 |Strobe Dime State should go to $0.15
3 |Wait State should remain $0.15
4 |Strobe Nickel State should go to $0.20
5 |Strobe Dime State should go to $0.25
6 |Nothing State should go to $0.00
Overall test result:
18
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Test olusturma

Automated test scripts

Otomatik test betigi, sistemi test etmek icin kullanici
olmaksizin saglanan bir dizi komuttur.

Elde edilen cikis ile beklenen cikis otomatik olarak
kontrol edilir.

Regresyon testi ile, sistemin bir parcasinin degistirilerek hata
verip vermedigi test edilir.
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Test olusturma

Integration testing

Alt sistemler (modiiller) birim testinden sonra daha buiyiik
modiilleri olusturmak igin birlestirilir.

En sonunda tiim sistemi olusturmak icin tiim modiiller
entegre edilir.

Entegrasyon testinde bliylik moddillerin ve tiim sistemin
birlikte dogru calisip calismadigi kontrol edilir.

Tim modiiller, modiiller arasindaki arayiizler ve zamana bagl
islevler test edilmelidir.
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Test olusturma

Acceptance testing

Kabul testleri, miisterinin sistemi hangi sartlar altinda kabul
edecegini belirleyen formal dokiimandir.

Test senaryolan gereksinimleri karsilayacak sekilde
olusturulur.

Kabul testleri herkesin anlastigi sonuclar icermelidir.
Kabul testlerinde objektif gecti/kaldi kriterleri olmalidir.
Her test icin baslama ve bitis tarihleri olmalidir.

Her test sonucu kayit altina alinmahdir.

Her test sirali olmalidir ve unique ID ye sahip olmahlidir.

Hata olmasi durumunda, sistemin kabul edilmesi igin
yapilmasi gereken diizeltmeler belirtilmelidir.
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Odev

Bir otonom arag igin kabul testlerini, entegrasyon testlerini ve
birim testlerini olusturunuz.
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