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:_l isletim sistemi servisleri

= isletim sistemi uygulama programlarinin programlarinin ¢alismasi igin
ortam saglar.

= Isletim sistemleri, sagladigi servisler, arayiizler , sundugu bilesenler ve
bilesenler arasindaki iligkilerle degerlendirilirler.

= Isletim sistemleri, programcilarin programlari kolay bir sekilde
gelistirilebilmeleri igin servisleri ve bilesenleri saglar.

= Isletim sistemlerinin sagladigi servisler farklilik gésterir.

:_l isletim sistemi servisleri

= Isletim sistemleri, ortak servislerle birlikte kendine 6zgii servislere de
sahiptir.
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:_l isletim sistemi servisleri

= Kullaniciya yardimci olmak igin saglanan fonksiyonlar:

Kullanici arayiizii: Tim isletim sistemleri kullanici arayiiziine sahiptir.
Komut satiri arayizii (command-line interface - CLI), metin komutlari alir.
Batch arayiizli (batch interface), komutlar dosya igerisinde saglanir.

Grafik kullanici arayiizii (graphical user interface - GUI), en esnek ve yaygin
kullanilandir.

Program calistirma: Sistem bir programi hafizaya yiikleme, ¢alistirma ve
sonlandirma (hatali veya hatasiz) islemlerini yapar.

1/0 islemleri: Programlar 1/0 cihazlarina ihtiyag duyabilirler. Kullanicilar koruma ve
etkinlik icin dogrudan 1/0 cihazlarini kullanamazlar.
isletim sistemleri, 1/0 cihazlari i¢in gerekli islevleri saglarlar.

Dosya sistemi islemi: Programlar dosyalara veya dizinlere erisim, okuma ve yazma
yapmak isteyebilirler.
isletim sistemleri dosya erisimlerini diizenleyen islevleri saglarlar.

:_| isletim sistemi servisleri

= Kullaniciya yardimci olmak igin saglanan fonksiyonlar:

iletisim: Bir process baska bir process’le haberlesmeye ihtiyac duyabilir. Bu ayni
bilgisayardaki process’ler arasinda veya agdaki bilgisayarlardaki process’ler
arasinda olabilir.

iletisim paylasilmis hafiza (shared memory) alanlarinda mesaj gondererek
yapilabilir.

Hata denetimi: isletim sistemi olusan hatalari siirekli izlemek, raporlamak ve
miimkiinse diizeltmek zorundadir.




:_l isletim sistemi servisleri

= Sistemin etkin ¢alismasi icin kullanilan fonksiyonlar:

= Kaynak tahsisi: Cok sayida kullanici veya is ayni anda ¢alisir ve kaynaklarin bunlara

tahsis edilmesi gereklidir.
Bu kaynaklar, CPU time, hafiza, dosya, 1/0O cihazlar olabilir.

= Hesap olusturma: isletim sistemi, kaynaklarin kullanimini kullanici bazinda
tutabilir.
Bu uicretlendirme veya istatistiksel ¢aligma icin gerekli olabilir.

= Koruma ve giivenlik: Sistem kaynaklarina kullanicilarin erisimi denetlenir ve
kullanici bazinda yetkilendirilir.
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:_l Kullanici ve isletim sistemi arayuzi

isletim sistemleri, kullanicilara iki farkli arayiiz saglarlar:

= Command-line interface (command interpreter)
- Kullanici dogrudan komutlari yazar.
- Kullanimi ve 6grenmesi zordur.

= Graphical user interface (GUI)
- Kullanici farkh bilesenlerle komutlari olusturabilir.
- Kullanimi ve 6grenmesi kolaydir.

Kullanici ve isletim sistemi araytzu

Command interpreter

Bazi isletim sistemleri, command interpreter’i kernel kisminda
bulundurur.

Windows ve UNIX gibi isletim sistemleri ise command interpreter’a ayri
bir program olarak bakar.

Bazi isletim sistemleri ise, birden fazla command interpreter’a sahiptir.
Interpreter’lar shell olarak adlandirilir.

Kullanicilar, UNIX ve Linux’da Bourne Shell, C Shell, Korn Shell, ... gibi
farkh kabuklardan birisini segebilirler.

Command interpreter tarafindan create, delete, list, print, copy,
execute, ... islemleri yapilir.

Command interpreter, komutlara ait kodlara sahip olabilir veya her
komut icin ayri sistem programi olabilir.




:_l Kullanici ve isletim sistemi arayuzi
GUI

Bazi isletim sistemlerinin araylizli, mentlere sahiptir ve mouse tabanl
islemlere izin veren desktop seklinde olusturulmustur.

Programlara, dosyalara, dizinlere, sistem fonksiyonlarina icon
kullanilarak erisilebilir veya programlar ¢alistirilabilir.

Herhangi bir dizin (folder) icerisindeyken mouse ile menitye ulasilip
islem yapilabilir.

ilk GUI, 1973 yilinda Xerox Alto bilgisayarda kullaniimistir.

ilk yaygin kullanilan GUI, Apple Macintosh bilgisayarlarda 1980’li yillarda
kullanilmaya baslanmistir.

Microsoft’'un Windows 1.0 isletim sistemi MS-DOS isletim sistemine
araylz eklenerek gelistirilmistir.

Mobil cihazlar, parmak ile kullanilan arayiizlere sahiptir. .
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:_l Sistem cagrilari

Sistem cagrilari, servislerin isletim sistemi tarafindan kullanilabilmesi
icin arayiiz saglarlar.

= Bu cagrilarin kullandigi program bloklari genellikle C veya C++ ile yazilir.
Diisiik seviyeli islemler (donanim erisimi) icin assembly dili kullanilir.

= Bir dosyayi acip (sistem gagrisi), icerigini okumak (sistem c¢agrisi) ve
kapatmak (sistem gagrisi) ayri ayri sistem cagrilari gerektir.

= Islemler sirasinda olusan hatalar (dosya bulunamadi, okuma hatasi, ...)
sistem cagrilari tarafindan yonetilir.

= Uygulama gelistirici, isletim sistemindeki API (application programming
interface) (Windows API, POSIX API, Java API) tarafindan saglanan
fonksiyonlan (dosya ac, oku, yaz, ...) kullanir.

= Programci, bu fonksiyonlara programlama dilinin sagladigi kiitiiphaneler
aracihgiyla erisir.

:_l Sistem cagrilari

= Isletim sistemi fonksiyonlari, kernel’daki sistem ¢agrilarini baslatir.

m  Windows’'daki CreateProcess() fonksiyonu, Windows kernel’daki
NTCreateProcess() sistem cagrisini ¢calistirir.

= Programlama dilleri, Ty
compiler tarafindan ~ Lemrenp e i )
saglanan open () ( e j
katliphaneler ile user
sistem (;aérlla rina %::I{ system call interface }7
erismeyi mode A
kolaylastiran oo )
arayiiz saglarlar. — I Tmp‘emema“on

[ —— of open ()

l system call

return




:_l Sistem cagrilari

= Sistem c¢agrilarina veri girisi gerekebilir (dosya ad, giris cihazi, ...).

= Ug farkli ydntemle isletim sistemine parametre génderilebilir:

Register’lar kullanilabilir.
Hafizada blok veya tablo kullanilabilir.
Stack kullanilabilir.

register

X: parameters
for call

user program

operating system

-

> use parameters Lcode for
load address X — from table X system
system call 13 — > | call 18
o
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:_l Sistem ¢agri turleri

= Sistem cagrilari 6 grup altinda siniflandirilabilir:

Process control

File management

Device management
Information maintenance
Communications

Protection

= isletim sistemlerinde desteklenen sistem cagrilarinda farklilik olabilir,
ancak gergeklestirilen igslevler aynidir.

:_l Sistem cagri turleri

Process control

= Bir program calismasini normal bir sekilde (end()) veya
beklenmeyen sekilde (abort()) bitirebilir.

= Eger bir sistem gagrisi programin ¢alismasini sonlandirirsa,

bir hata mesaiji iiretilir ve hafizanin dokiimii diske kaydedilir.

m Hafiza dokimi debugger programi tarafindan incelenir ve
hataya neden olan bug duzeltilir.

= Bir programin ¢alstirilmasiicin load () ve execute ()
islemleri yapilir.




iSistem cagri turleri

= Sistem cagri tirleri ve gerceklestirilen islevler asagida verilmistir.

® Process control
o end, abort

o load, execute

o create process, terminate process

© get process attributes, set process attributes

o wait for time
o wait event, signal event
@ allocate and free memory

® File management
o create file, delete file

o open, close

o read, write, reposition

o get file attributes, set file attributes

» Device management
o request device, release device

¢ read, write, reposition
o get device attributes, set device attributes
o logically attach or detach devices

* Information maintenance
o get time or date, set time or date

© get system data, set system data
o get process, file, or device attributes
o set process, file, or device attributes

» Communications
o create, delete communication connection

o send, receive messages
o transfer status information

o attach or detach remote devices

iSistem cagri turleri

Process control

= Windows ve UNIX icin
ornek sistem cagrilari
tabloda verilmistir.

Process
Control

File
Manipulation

Device
Manipulation

Information
Maintenance

Communication

Protection

Windows Unix
CreateProcess() fork()
ExitProcess() exit()
WaitForSingleObject () wait ()
CreateFile() open()
ReadFile() read()
WriteFile() urite()
CloseHandle() close()
SetConsolelMode () ioctl()
ReadConsole() read()
WriteConsole() write()
GetCurrentProcessID() getpid()
SetTimer () alarm()
Sleep() sleep()
CreatePipe() pipe ()
CreateFileMapping() shm_open ()
MapViewOfFile() mmap ()
SetFileSecurity() chmod ()
InitlializeSecurityDescriptor() umask()
SetSecurityDescriptorGroup() chown ()
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:_l Sistem ¢agri turleri
Process control

= Bir C programinin print£ () deyimini standart C kiitiphanesi ile
calistirmasi icin sistem g¢agrisini kullanmasi gereklidir.

#include <stdio.h>
int main ()

— printf ("Greetings");

.
return O;

user

mode
—{ standard C library }—
kernel

mode
Qwrite ()
T TN

' write () I
system call i

:_| Sistem cagri turleri

Process control

m Birden fazla program ayni veriyi paylasabilir. Bu durumda kullanmakta
olan process veriyi kilitler (lock) ve diger process’ler erisemez.

= Kilitleme igin acquire lock(), serbest birakmak igin release lock() sistem
¢agrilari kullanilir.

= Process kontrol islemleri, tek gorevli (single-tasking) ve ¢ok gorevli
(multiple-tasking) sistemlerde farkh gergeklestirilir.

s MS-DOS (Microsoft-Disk Operating System), single-tasking isletim
sistemidir ve bir process calisirken yeni process baslatilamaz.

= MS-DOS’da bir program hafizaya yerlestirilir ve instruction pointer
(program counter register) ile ilk komut gosterilerek galistirilir.

11



:_l Sistem ¢agri turleri
Process control

m MS-DOS ile (a) baslangi¢ durumu ve (b) programin calistirilmasi sekilde
goritlmektedir.

free memory

free memory

process
command
interpreter command
interpreter
kernel kernel

(a) (b)

:_| Sistem cagri turleri

Process control

m FreeBSD (Berkeley Software Distribution), multi-tasking isletim
sistemidir ve bir process ¢alisirken yeni process baslatilabilir.

s Cok gorevli isletim sistemlerinde, command interpreter bir program
calisirken de siirekli galismaktadir ve yeni process’ler baslatabilir.

process D

free memory

process C

interpreter

process B

kernel
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:_l Sistem ¢agri turleri
File management
m Dosya islemleri de sistem ¢agrilari tarafindan gercgeklestirilir.

m Dosya olusturmak ve silmek icin create () ve delete () sistem
¢agrilari kullanihr.

= Var olan dosyayi agmak igin open (), dosyayl kapatmak icin close ()
sistem cagrilari kullanilir.

= Dosyadan okuma yapmak veya dosyaya yazmak icin read () ve
write () sistem gagrilari kullanihir.

m Dosyalarin 6zellikleri ve erisim haklarina erismek ve degistirmek icin
get file attributes () ve set file attributes()
sistem cagrilari kullanilir.

= Dosyalarin tasinmasi veya kopyalanmasi i¢in copy () ve move ()
sistem cagrilari kullanilir.

:_l Sistem cagri turleri

Device management

m Bir process, calismasi sirasinda farkh kaynaklara ihtiya¢ duyabilir.

= Isletim sisteminin kontrol ettigi tiim kaynaklar cihaz olarak
diisiinalebilir. Bunlar fiziksel kaynaklar (disk dirtcileri) veya sanal
cihazlar (dosya) olabilir.

= Bir kaynaga erisim istegi request () ile isinin tamamlandigi ise
release () sistem cagrisiile bildirilir.

= Bir kaynaga erisim hakki alindiginda, read () veya write () sistem
cagrilari ile okuma ve yazma islemleri gercgeklestirilir.

13



:_l Sistem ¢agri turleri

Information maintenance

Bircok sistem ¢agrisi kullanici programi ile sistem ¢agrilari arasinda veri
transferi yapmak icin kullanihr.

Ornegin time () ve date () sistem cagrilari kullanici programina anhk
saat ve tarih bilgilerini aktarir.

Diger sistem g¢agrilari, anlik kullanici sayisi, isletim sistemi versiyonu,
bos hafiza veya disk alani gibi sisteme ait bilgileri aktarir.

dump () gibi bazi sistem gagrilari ise bir programin debug asamasinda
faydalidir.

Cogu isletim sistemi, calisan programlari periyodik araliklarla izler ve
durumunu saklar. Bunun igin timer interrupt’lari kullanilir.

:_l Sistem cagri turleri
Communication

m Process’ler arasinda iletisim icin iki ydontem kulanilir:

= Message-passing model
- Mesajlar process’ler arasinda dogrudan veya dolayli (mesaj kutusu) génderilebilir.
- Her process’in bir process adi ve ID degeri vardir.
-open connection () and close connection () sistem cagrilari kullanilir.
- Her process gelen mesajlari kabul etmek icin accept connection () sistem
cagrisini kullanir.
- Kaynak process istemci (client), hedef process sunucu (server) olarak adlandirilir.

= Shared-memory model
- Hafiza alani olusturmak igin shared memory create() ve erismek igin
shared memory attach () sistem cagrilari kullanilir.

= isletim sistemi, paylasilan alanin yonetimini yapar, veri icerigini kontrol etmez.

14



:_l Sistem ¢agri turleri

Protection

Protection, bilgisayar sistem kaynaklarina erisimi kontrol eden
mekanizmalari saglar.

Protection, gok kullanicili ve multiprogramming sistemler icin
gelistirilmistir.

Gunlimuzde, mobil cihazlar da dahil tiim cihazlar icin protection
gereklidir.

Sistemdeki kaynaklara erisim yetkilendirmesi icin
set permission() veget permission|() sistem gagrilari
kullanihr.

izin vermek veya izni kaldirmak icin allow user () ve
deny user () sistem gagrilari kullanihir.
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:_l Sistem programlari

= Modern bilgisayar sistemlerinde en alt seviyede donanim vardir.

= Donanimin lGzerinde isletim sistemi ¢alisir.

= lIsletim sisteminin lizerinde ise sistem programlari vardir.

= En Uistte ise uygulama programlari vardir.

user user user user
1 3 cas

compiler assembler text editor aaa database
system

system and application programs

operating system

computer hardware

:_l Sistem programlari

= Sistem programlari (system utilities), program gelistirme ve galistirma
icin kolay bir platform saglar.

File management
- Dosya ve dizinlerde, create, delete, copy, rename, print, list, ... gibi islemleri
gerceklestirir.

Status information

- Bazi programlar sistemden tarih, saat, hafiza ve disk bog alani, kullanici sayisi gibi
bilgileri ister.

- Daha karmasik programlar ise, performans, log, debug gibi bilgileri ister.

- Bazi sistemler sistem konfiglirasyonunu saklayan registry yapisina sahiptir.

File modification
- Disk veya diger saklama birimlerindeki dosyalarin igerigini goriintiileme ve
degistirme amaciyla kullanilan metin editoérleri vardir.

Programming-language support
- Programlama dilleri (C, C++, Java, Perl) icin compiler, assembler, debugger,
interpreter saglarlar veya ayrica download edilerek kullaniimasina izin verirler.

16



:_l Sistem programlari

Program loading / execution

- Bir programi derledikten sonra hafizaya yiikleyip ¢alistirmak igin kullanilirlar.
- Makine dilinde veya yiksek seviyeli dilde debug amaciyla i¢in programlar
kullanilabilir.

Communications

- Bu sistem programlari, process’ler, kullanicilar ve bilgisayarlar arasinda baglanti
kurulmasi saglarlar.

- Kullanicilar arasinda mesajla gonderme, Web sayfalarinda gezinti, e-posta
gonderme, uzak baglanti veya dosya aktarimlari yapmayi saglarlar.

Background services

- Tim genel amagli sistemler boot sirasinda bazi sistem programlarini baglatirlar.
- Bu programlarin bazilari sistem boot edildikten sonra sonlandirilir, bazilari ise
sistem calistig stirece ¢alismasini stirdiiriir.

- Bu tir sistem programlari, service, subsystem veya daemon olarak adlandirilir.

- Ag baglantisi, yazici islemleri veya sistem hata izleme servislerini sistem
programlari saglarlar.
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:_l isletim sistemi tasarimi ve gerceklestirimi

Tasarim hedefleri

= En Gst dizeyde bir isletim sisteminin tasarim hedefleri, donanim
ozellikleri ile sistem tiiriinii (single user, multiuser, gercek zamanli,
dagitik, 6zel amamgli, genel amagli, ...) belirler.

=  Gereksinimler, kullanici hedefleri (user goals) ve sistem hedefleri
(system goals) olarak iki gruba ayrilir.

= Kullanici, sistemin kolay ve rahat kullaniimasini, kolay ve hizli
o6grenilmesini, glivenilir, glivenli ve hizli olmasini ister.

= Kullanici gereksinimlerine gore sistem gereksinimlerinin belirlenmesi
ve bu hedeflerin gergeklestirilmesi gereklidir.

= Birisletim sisteminin tasarimiile ilgili genel prensipler, software
engineering alanindaki calismalarla belirlenmistir.

:_l isletim sistemi tasarimi ve gerceklestirimi

Mekanizmalar ve kurallar

= Kurallar (policies) ne yapilacagini, mekanizmalar (mechanisms) nasil
yapilacagini belirler.

= Ornegin, CPU’nun korunmasi i¢in timer kullanimi mekanizmadir, bir
kullanici icin timer siiresinin ne kadar olacagina karar vermek kuraldir.

m Kurallar, kaynak ayrilmasina yonelik kararlarda oldukg¢a 6nemlidir.
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:_l isletim sistemi tasarimi ve gerceklestirimi

Implementation

Bir isletim sistemi tasarlandiktan sonra gergeklestirilme asamasina
gecilir.
ilk isletim sistemleri assembly dili ile yazilmistir.

Gunlmuzde isletim sistemleri C ve C++ gibi yiiksek seviyeli dillerle
yazilmaktadir.

Kernel kismi assembly, yiiksek seviyeli islemler C, sistem programlan C,
C++, Perl, Phyton gibi dillerle yazilmaktadir.

Linux isletim sisteminde tim dillerle yazilan kisimlar bulunmaktadir.

:_l isletim sistemi tasarimi ve gerceklestirimi

Implementation

Bir isletim sisteminin yiiksek seviyeli dillerle yazilmasi, farkh
mikroislemcilerde ¢alisabilmesini kolaylastirir.

MS-DOS, 8088 assembly diliyle yazilmistir ve sadece Intel X86
islemcilerde calisabilir.

Linux, Cile yazilmistir ve Intel X86, Oracle SPARC ve IBM PowerPC
islemcilerde calisabilir.

Yiiksek seviyeli dillerde yazilan isletim sistemleri daha yavastir ve daha
fazla depolama alanina ihtiyag duyarlar.

Gunlimuzdeki compiler’lar derleme sirasinda optimizasyon yapar ve
mikroislemciler pipelining gibi teknolojilerle calisma performansi artirir.
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iigletim sistemi yapisi

Basit yapi

m Cogu isletim sistemi, kiiglik, basit ve sinirh bir sekilde gelistirilmeye
baslar, daha sonra gelisir. MS-DOS bu sekilde bir isletim sistemidir.

m Baslangicta az sayida kisi tarafindan gelistirilmis ve modiiler yapi dikkatli
bir sekilde olusturulmamistir.

y
application program
resident system program g ‘
MS-DOS device driversy

P . g

ROM BIOS device drivers y
40)
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:_l isletim sistemi yapisi

Basit yapi

= MS-DOS isletim sisteminde, arayiizler ve islev seviyeleri iyi bir sekilde

olusturulmamistir.

=  MS-DOS’ta bir uygulama programi temel 1/0 routinlerine erisip display

veya disk siiriiciilerini kontrol edebilir.

= MS-DOS’un bu 6zelligi, kotlicll programlarin sisteme zarar vermesine ve
tumiyle ¢alismaz hale gelmesine neden olabilmektedir.

:_| isletim sistemi yapisi

Basit yapi

m  UNIX isletim sistemi, ilk gelistirildiginde kernel ve sistem programlari

seklinde iki par¢adan olusmaktaydi.

m Kernel kismi araytizler ve cihaz siriiclleri seklinde alt parcalara

boliinerek gelismesine devam etmistir.

kemel

(the users)

shells and commands
compilers and interpreters
system libraries

system-call interface to the kernel

signals terminal file system CPU scheduling
handling swapping block /O page replacement
character /O system system demand paging

terminal drivers disk and tape drivers virtual memory

kernel interface to the hardware

terminal controllers device controllers | memory controllers
terminals disks and tapes physical memory
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:_l isletim sistemi yapisi

Katmanli yapi

= Isletim sistemi, modiiler yapida birden fazla katman halinde gelistirilir.

m En alt katman donanim, en st katman ise kullanici araylzidir.

il layer N )
user interface
e
/ / layer 1\ \
.'l‘ —_ I‘.
[ / \ \

iﬁletim sistemi yapisi

Katmanli yapi

m Katmanli yapida, tasarim ve implementation kolay yapilir.
= Her katman ayri ayri debug edilip dogrulama yapilabilir.

m Her katman alt katman tarafindan saglanan islemler kullanilarak
olusturulur.

m Katmanli yapida her katmanda yapilacak islevlerin ¢ok iyi planlanmasi
gereklidir.

= Katmanli yapida, her katman alt katmandaki fonksiyonu
calistiracagindan dolayi performans diisme egilimindedir.

= Katman sayisini olabildigi kadar az olacak sekilde tasarim yapmak
performans agisindan gereklidir.
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:_l isletim sistemi yapisi
Mikrokernel

UNIX gelistikge, kernel kismi biiyliimiis ve yonetimi zorlasmistir.

1980 yilinda Carnegie Mellon Universitesinde mikrokernel yaklasimiyla
Mach adinda isletim sistemini gelistirimislerdir.

Bu yaklasimda, kernel igerisindeki gereksiz tiim bilesenler sistem
programlarina aktarilmistir.

Application File Device user
Program System Driver mode

N r-3 Lnd o~

messages messages

@!mrmeh m'gemnr?\ hczh kernel
Oommunicatio/n; Qanagme/ schedul \rg/ mode

microkernel

‘ hardware ‘

:_l isletim sistemi yapisi
Mikrokernel

Mikrokernel kisminda, iletisim bilesenleri, hafiza yonetimi ve kiiglik
process’ler kalmigtir.

Process’ler arasindaki iletisim mesaj gonderimi ile yapilmistir.

Mikrokernel yapisinda ¢ogu servis kullanici olarak ¢alistigindan (kernel
servisi olmadigindan) givenlik daha iyi saglanabilmektedir.

Mac OS X kernel’t kismen mikrokernel yapisini kullanmaktadir.
Windows NT 4.0 kernel yapisina sahiptir.

Windows XP ile birlikte agirlikli olarak monolithic yapiya (tek parca)
donilmustir.
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:_l isletim sistemi yapisi
Modiil

= Isletim sistemi tasariminda giiniimizdeki en iyi teknoloji yiiklenebilir
kernel modiilleri kullanmaktir.

= Kernel, boot sirasinda veya sistemin ¢alismasi devam ederken yiiklenen
bilesenlere sahiptir.

= Modern isletim sistemlerinde, (UNIX, Linux, Mac OS X, Windows) bu tir
¢alisma yaygindir.

= CPU yonetimi ve hafiza yonetimi dogrudan kernel kismindadir, farkl
dosya sistemleri gibi destek bilesenleri yiklenebilir kernel modiilleri ile
saglanmaktadir.

:_| isletim sistemi yapisi
Modiil

= Bir modul kendisi yuklendikten sonra baska modiilleri cagirabilir veya
iletisime gecebilir.

m Linux, cihaz siriiciileri ve dosya sistemleri igin yiiklenebilir kernel
modallerini kullanir.

schedullné\
de\rlce and\ \\ Classes / / |
bus drlvers I file systems/,

{ core Solaris

mlscellaneous kernel |°adab|eﬂ\
modules ystem calls/
/ STHEAMS / execulable\
\ mcdules \ formats /

2
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:_l isletim sistemi yapisi

Hibrit

= Glnlmiuzde isletim sistemleri, tek yapiya bagl bir sekilde
gelistiriimemektedir.

= Farkli yapilari birlestirerek kullanip; performans, giivenlik ve
kullanilabilirligi artirmak amaglanmistir.

= Linux ve Solaris monolithic yapidadir, ancak kernel kismina yeni
fonksiyonlar dinamik olarak eklenebilmektedir.

= Windows monolithic yapidadir, ancak bazi temel islevleri mikrokernel
yapisinda destekler.

:_l isletim sistemi yapisi
Mac OS X

m Apple Mac OS X isletim sistemi hibrit yapiya sahiptir.
m En Ust katmanda Aqua kullanici araytizii vardir.

= ikinci katmanda, uygulama gelistirme platformlari ve servisler vardir.

raphical user interface
L Agqua

application environments and services
Caa > (Cooad  CQuokmed (88D D

kernel environment

BSD

Mach

/O kit kernel extensions
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:_l isletim sistemi yapisi
Mac OS X

Cocoa, Objective C programlama diline API saglar.
Kernel, BSD kernel ile Mach kernel’ina sahiptir.

Mach, hafiza yonetimi, process’ler arasi iletisim, cagri baslatma, thread
yonetimi gibi islevleri saglar.

BSD, command-line, ag ve dosya sistemleri gibi islevleri saglar.
1/0 kit cihaz surtcllerini saglar.

Kernel extensions, yiklenebilir modulleri saglar.

:_| isletim sistemi yapisi
i0S

i0S, Mac OS X (izerine yapilandiriimistir ve Apple iPhone, tablet ve iPad
Urlinlerinde ¢calismak lizere tasarlanmistir.

Cocoa Touch, Objective C programlama dili icin API saglar.
Media services, grafik, video ve ses servislerini saglar.
Core services, cloud computing ve veritabani servislerini saglar.

Core OS, en alt katmandir ve kernel islevlerini saglar.

‘ Cocoa Touch ‘

Media Services

| |
‘ Core Services ‘
‘ Core OS ‘
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:_l isletim sistemi yapisi
Android

= Google Android, akill telefonlar ve tablet bilgisayarlar igin tasarlanmistir.

= Android isletim sistemi agik kaynakhdir ve farkl platformlarda ¢alisabilir.

Applications

Application Framework

Libraries Android runtime
[soure | [openct |
surface media Dalvik
manager il wors virtual machine
[weokt | [ iibc |
Linux kernel

isletim sistemi yapisi
Android

m En alt katmanda, Linux kernel ¢calisir. Hafiza yonetimi, process yonetimi,
cihaz siiriiciileri ve power management islemleri icin kullanilir.

m Anroid runtime, Java programlama diliyle uygulama gelistirlmesi icin
gerekli kitiphaneleri saglar.

m Dalvik virtual machine, Java executable dosyalarini ¢alistirir.

m Kitlpahaneler ise farkli uygulamalarin gelistirilmesi icin gerekli
olabilecek bilesenleri bulundurur.

= Web browser igin webkit
= veritabani islemleri igin SQLite
= multimedia ve oyunlar i¢in media framework ve openGL

= standart C kiitiphanesine benzeyen libc

= ekran erisimlerinin yonetimi igin surface manager




il(onular

isletim sistemi servisleri
= Kullanici ve igletim sistemi araytizi
= Sistem gagrilan
= Sistem cagr turleri
= Sistem programlari
= sletim sistemi tasarimi ve gerceklestirimi
= [sletim sistemi yapisi
= [sletim sistemi debugging
= Isletim sistemi tiretilmesi
= Sistem boot

:_| isletim sistemi debugging

= Debugging, genel olarak sistemdeki hatalarin bulunmasi ve giderilmesi
islemlerini ifade eder.

= Debugging, bug’lar ile ortaya ¢cikan performans sorunlarini gidermeyi
amaglar.

m Buylizden, performans ayari (performance tuning), konusunu da
icerisine almaktadir.
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:_l isletim sistemi debugging

Hata analizi

= Bir process hata verdiginde, isletim sistemleri log dosyasina hata bilgisini
kaydeder.

= Isletim sistemi ayni zamanda hafizanin anlik durumunu da (memory
dump) kaydedebilir.

= Kernel'da ortaya ¢ikan hata crash olarak adlandirilir.

= Debugging, bir kodu yazmaktan ¢ok daha zordur.

:_| isletim sistemi debugging

Performance tuning

m Sistem performansini artirmak icin yapilan islemlerdir.
m Sistemdeki tikanikliklarin monitor edilerek belirlenmesi gereklidir.

s Windows Task Manager, sistemin izlenmesi ve performans icin kullanici
etkilesiminin saglanmasi amaciyla kullanilmaktadir.
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iig,letim sistemi debugging

Performance tuning

Processes Performance Apphistory Startup Users Details Services

1% 19% 0% 0%
Apps (B) #% Task Manages o x
BB Adobe Reader (32 bil 0% 96,9 MB oMB/s OMt File Opiions View
I VG User Iterface (32 bit 0% sSMB OMBs 0w Processes Perlormance App history Startup Users Details Services
@ Firefox (32 bity 0% 3205MB 0MB/s 0 Mt cPU CPU i )
@ Microsaft PowerPoint 0% 1345MB omes  omt | | 1% 0,79 GHz Intel(R) Core(TM) i7-4700HQ CPU @ 2 40GHz
{7 Task Manager 03%  166MB  OMAs  OM
Memary
+ Windows Explorer 03%  466MB  OMAB/s  OM 3,1/159 GB (19%)
Background processes (51) Disk 0 (D)
) Adobe Acrobat Update Service 0% OBMB  OME/s oMl 0%
Adobe Fiash Player 19.0 10 (32 b. 0% TAMB  OMB: ome
R Aaobe Fash Pape : Disk 1(C)
Adobe Flash Player 19.0 10 (32 b. 0% 2BMB 0 MBS 0 Mt 0%
B Adobe Reader (32 bit 0% 9BMB  OMB/s  OM
Wi-Fi
) Application Frame Host 0% 60MB  OMB/s  OM ’ ect — E—
B AVG E-mail Scanner 3 6OMB  OMBs  OM _— et 240 GHz
! Ethernet
[I| 508 376 kbps 1% 079 GHz !
Fewer detalls il g . 4
86 1421 40862 vz Enabled
§ 1 256 KB
10 MB
13:06:51:50 6OME

Fewer details (&) Open Resource Monit

ﬂonular

isletim sistemi servisleri
= Kullanici ve isletim sistemi arayizi
= Sistem gagrilari
= Sistem cagr turleri
= Sistem programlari
« sletim sistemi tasarimi ve gerceklestirimi
« sletim sistemi yapisi
« [sletim sistemi debugging
« [sletim sistemi Uretilmesi
= Sistem boot
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:_l isletim sistemi Uretilmesi

= Isletim sistemleri, farkl makinelerde ve farkh konfigiirasyonlarda
¢alismak Gzere tasarlanirlar.

= Isletim sistemleri, disklerde, CDROM’larda, DVD-ROM’larda veya I1SO
image olarak dagitilirlar.

= isletim sisteminin yiiklenmesi igin ayri bir yazilim calistirilir ve asagidaki
bilgileri kullanicinin saglamasi gereklidir:

= Kullanilan CPU
= Disk formati ve partition’lari
= Kullanilacak hafiza miktari (Bazi sistemler hafiza erisimini denetler.)

= Cihazlarin interrupt bilgileri (Ginimuzdeki cogu sistem bu bilgileri kendisi
olusturur.)

= Hangiisletim sisteminin tercih edildigi (donanim kapasitesine gore belirlenebilir.)

#(onular

isletim sistemi servisleri
= Kullanici ve isletim sistemi arayizi
= Sistem gagrilari
= Sistem cagr turleri
= Sistem programlari
« sletim sistemi tasarimi ve gerceklestirimi
« sletim sistemi yapisi
« [sletim sistemi debugging
« Isletim sistemi retilmesi
= Sistem boot




:_| Sistem boot

Kernel’'in yiklenerek bilgisayarin baslatiimasina booting denilmektedir.

= Bootstrap program, ROM (Read Only Memory) lGzerindedir ve isletim
sisteminin kernel kismini yukler.

= Bilgisayar reset yapildiginda veya yeni acildigindan instruction register
(program counter - PC) 6dnceden tanimli noktaya gecer ve buradan
itibaren calisma baslar.

= Mobil cihazlarda isletim sisteminin tamami EPROM (erasable
programmable read-only memory) tzerinde saklanir.

m Butur ROM’lar firmware olarak adlandirilir.

= Biiyik isletim sistemlerinde, bootstrap programi ROM’da, isletim
sistemi ise disk Gizerinde saklanir.

= Boot kismina sahip olan disk, boot disk veya system disk olarak
adlandirihr.

i@dev

= Isletim sistemlerinde kernel debugging hakkinda arastirma ddevi
hazirlayiniz.




