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;l Twoing Algoritmasi

= Twoing algoritmasinda egitim kiimesi her adimda iki pargaya
ayrilarak béliimleme yapilir.

= Aday bolinmelerin sag ve sol kisimlarinin her birisi igin tekrar orani
alinir.

= Aday bolinmelerin sag ve sol kisimlarindaki her bir nitelik degeri
icin sinif degerlerinin her birisinin olma olasiligi hesaplanir.

= Her boliinme igin uygunluk degeri en yiiksek olan alinir.
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= Burada, T egitim kimesindeki kayit sayisini, B aday bolinmeyi, d
duagum, Tsinif; ise j.sinif degerini gdsterir.

;l Twoing Algoritmasi

Ornek

PERSONEL MAAS DENEYIM GOREV MEMNUN
1 NORMAL ORTA UZMAMN EVET
2 YUKSEK YOK UZMAN EVET
3 DU$UK YOR YOMNETICI EVET
4 YUKSEK ORTA YOMETICI EVET
5 DU$UK ORTA YOMNETICI EVET
6 YUKSEK ivi YOMNETICI EVET
7 DU$UK ivi YOMNETICI EVET
a8 YUKSEK ORTA UZMAN HAYIR
Q DU$UK ORTA UZMAN HAYIR
10 YUKSEK ivi UZMAN HAYIR
11 DU$UK Ivi UZMAN HAYIR




;l Twoing Algoritmasi

Ornek — devam

= Aday bolinmeler agagidaki gibidir.

BOLUNME SOL sAG
1 MAAS = NORMAL MAAS = {DUSUK, YUKSEK}
2 MAAS = YUKSEK MAAS = {DUSUK, NORMAL}
3 MAAS = DUSUK MAAS = {NMORMAL, YUKSEK}
4 DENEYIM = YOK DENEYIM = {ORTA, I¥I}
5 DEMEYIM = ORTA DENEYIM = {YOK, I¥I}
6 DENEYIM = Ivi DENEYIM = {YOK, ORTA}
7 GOREV = UZMAN GOREV = YONETICI
g8 GOREV = YONETICI GORE = UZMAM
;l Twoing Algoritmasi
MAAS DENEYiM GOREV
. 1 NC_)RMAL ORTA UZMAN EVET
Ornek — devam - = e —
4 [ YUKSEK ORTA YONETICI EVET
.« . 5 DUSUK ORTA YONETICI EVET
[} MAAS = {NORMAL} |§|n 6 [vOKsEK ivi YONETICT EVET
7 DUSUK Iyl YONETICI EVET
8 [ YUKSEK ORTA UZMAN HAYIR
9 DUSUK ORTA UZMAN HAYIR
10 [ YUKSEK 1v1 UZMAN HAYIR
11 DU5uK 1vi UZMAN HAYIR
b Bl 1 _o09llp _[Tsinif ¢y 1 | Tsinif e _0_,
sol — T Y (EVET/ty) — - (HAYIR/tg) — -~
T 11 By 1 [ 1
BOLUNME [1: 8] Psal | sinifever | |sinifyayir|l | P(EVET|tsq) |P(HAYIR|tsq)
1 1 0,09 1 0 1 0
2 5 0,45 3 2 0,6 0,4
3 5 0,45 3 2 0,6 0,4
4 2 0,18 2 0 1 0
5 5 0,45 3 2 0,6 0,4
6 4 0,36 2 2 0,5 0,5
7 (5} 0,55 2 4 0,33 0,67
a8 5 0,45 5 0 1 0




;l Twoing Algoritmasi

MAAS DENEYIM GOREV
- 1 NORMAL ORTA UZMAN EVET
2 YUKSEK oK UZMAN EVET
Ornek - devam 3 DUSUK YOK YONETICE EVET
4 YOKSEK ORTA YONETICE EVET
e e . 5 DUSUK ORTA YONETICE EVET
[} MAAS = {D USU K YU KSE K} 6 YUKSEK ivi YONETICI EVET
’ 7 DUSUK i YONETICE EVET
8 YOKSEK ORTA UZMAN HAYIR
9 DUSUK ORTA UZMAN HAYIR
10 YOKSEK fvi UZMAN HAYIR
11 DUSUK ivi UZMAN HAYIR
wg| 10 b _[Tsinif ¢y | _6 _oellp [ Tsinif g _4 o4
I:’Sag = =—=091 |Fevetn,,) = B “10 (HAYIR/ty) — B 10
‘T‘ 11 sag sag
BOLUNME 1Bsagl Peag | sinifever | Isinifuayirl | P(EVET|tsag) | P(HAYIR|tsaq) |
1 10 0,91 5] 4 0,6 0,4
2 5] 0,55 4 2 0,67 0,33
3 5] 0,55 4 2 0,67 0,33
4 9 0,82 5 4 0,56 0,44
5 5] 0,55 4 2 0,67 0,33
6 & 0,64 5 2 0,71 0,29
7 5 0,45 5 0 1 0
8 5] 0,55 2 4 0,33 0,67
BOLUNME  |sOL SAG

;l Twoing Algoritmasi

Ornek — devam

= Uygunluk degeri (1. aday bolinme icin)

®(1|d) =2

|Bsol |

2L 220N abs
o

Bsag

n

i=1
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MAAS = NORMAL

MAAS = {DUSUK, YUKSEK}

MAAS = YUKSEK

MAAS = {DUSUK, NORMAL}

MAAS = DUSUK

MAAS = {NORMAL, YUKSEK}

DENEYIM = YOK

DENEYIM = {ORTA, I¥i}

DENEYIM = ORTA

DENEYIM = {YOK, Ivi}

DENEYIM = Iv1

DENEYIM = {YOK, ORTA}

CYNIES [RRFNIAY 1N

GOREV = UZMAN

GOREV = YONETICI

GOREV = YONETICE

GORE = UZMAN

[Tsinif | [Tsinif |

B B

sol |

sag

= 2(0,09)(0,91)[|1-0,6|+|0-0,4[]=013

BOLUNME Psol Psag 2Pso/Psag @(B|d)
1 0,09 0,91 0,17 0,13
2 0,45 0,55 0,5 0,07
3 0,45 0,55 0,5 0,07
4 0,18 0,82 0,3 0,26
5 0,45 0,55 0,5 0,07
6 0,36 0,64 0,46 0,2
7 0,55 0,45 0,5 0,66
8 0,45 0,55 0,5 0,66 |




i‘l’woing Algoritmasi

Ornek — devam

= Ayniislemler ALT DUGUM igin tekrarlanir.

KoK DOGUM
123456789101

GOREW=TOMETIC] GUOREV=UZMAN

EVET
(3.4,567)

ALT DOGOM
1,2,8,9,10,11

il’woing Algoritmasi

Ornek — devam

= Sonug karar agaci.

KOK DOGOM
1234567851011

GOREV=YOMETICI GOREW=UZMAN

EVET

(3.4,56.7) 1.2,8,9,10,11

MAAS=NORMAL

EVET

i) 289,101

DENEYIM=Y#

MAAS=IDOSOK, YIKSER)

DENEYIM=[DRTA, Y}

EVET
(2)

HAYIR
(8,8,10,11)




:_l Twoing Algoritmasi

Ornek — devam

Karar agacindan elde edilen kurallar

1. EGER (GOREV = YONETICI) iSE (MEMNUN = EVET)

2. EGER (GOREV = UZMAN) VE (MAAS = NORMAL) iSE (MEMNUN =
EVET)

3. EGER (GOREV = UZMAN) VE (MAAS = DUSUK VEYA MAAS = YUKSEK)
VE (DENEYiM=YOK) iSE (MEMNUN = EVET)

4. EGER (GOREV = UZMAN) VE (MAAS = DUSUK VEYA MAAS = YUKSEK)
VE (DENEYiM = ORTA VEYA DENEYiM = iYi) iSE (MEMNUN = HAYIR)

#(onular

= Twoing Algoritmasi
= Gini Algoritmasi




;l Gini Algoritmasi

= Gini algoritmasinda nitelik degerleri iki parcaya ayrilarak
béliimleme yapilir.

= Her bolinme icin Ginig, ve Ginig,, degerleri hesaplanlr

Ginig,, =1- Z

k
|Tsm|f| Gini, ~1- Z |T:n|f|

| sol | 1= sag

= Burada, Tsinif; soldaki bélimdeki her bir sinif degerini, Tsinif;
sagdaki bolimdeki her bir sinif degerini, | B, | sol bélimdeki tim

deger sayisini, | B, |sag bolumdeki tim deger sayisini gosterir.

Gini, = 1Q B, Gini +‘B Ginisag)

sol sag

= Her bolimlemeden sonra Gini degeri en kiigiik olan segilir.
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;l Gini Algoritmasi

Ornek
SIRA EGITIM YAS CINSIYET SONUC

1 ORTA YASLI ERKEK EVET

2 ILK GENGC ERKEK HAYIR

3 YUKSEK ORTA KADIN HAYIR

4 ORTA DRTA ERKEK EVET

5 ILK ORTA ERKEK EVET

B YUKSEK YASLI KADIN EVET

7 ILK GENC KADIN HAYIR

8 ORTA ORTA ERKEK EVET

EGITIM YAS CINSIYET

SONUG LK ORTA, Y UKSEK GENC ORTA,YASLI KADIN ERKEK
EVET 1 4 0 5 1 4
HAYIR 2 1 2 1 2 1




:_l Gini Algoritmasi

Ornek

EGITIM YAS CINSIYET
SONUC iLK ORTA, YUKSEK GENG ORTA,YASLI KADIN ERKEK
EVET 1 4 0 5 1
HAYIR 2 1 2 1 2
EGITIM igin

o
o}

:_l Gini Algoritmasi

Ornek

EGITIM YAS CINSIYET
SONUC iLK ORTA, YUKSEK GENG ORTA,YASLI KADIN ERKEK
EVET 1 4 0 5 1
HAYIR 2 1 2 1 2
YAS icin

o+ (2]-(3] -
oot [ 3]




:_l Gini Algoritmasi

Ornek
EGITIM YAS CINSIYET
SONUC iLK ORTA, YUKSEK GENG ORTA,YASLI KADIN ERKEK
EVET 1 0 5 1
HAYIR 2 2 1 2
CINSIYET igin
2 2
Ginig, :1{(% +(g] }:0,444
3 3
2 2
Gini_, :1_[@ {3) }0,320
5 5
:_l Gini Algoritmasi
érrIEk SONUG LK EéiTg:TA,vﬂKSEK GENG YA?)RTA,YASLI KADI(:liNSiYE:anK
Gini degerleri ™™™ ? - ’ - :
.. 3(0,444) +5(0,320
GiNlgiyy = ( )8 ( ) =0,367
. . 2(0)+6(0,278
Giniy,s = (0)+6( ) =0,209
.. 3(0,444) +5(0,320
Ginigygver = ( )8 ( ) =0,367

ilk béliinme YAS niteligine gore yapilacaktir.




iGini Algoritmasi

Ornek

KOK DUGUM
12345678

¥ AG=EENG YAG=[ORTA, YASLIE

HAYIR ALT DOGOM
(2,7} 1345638

Ayni islemler ALT DUGUM igin tekrarlanir.

i(—]ini Algoritmasi

Ornek

KOK DOGOM
12345678

¥AS=GENG YASIORTA, YASLI)

HAYIR

27 1,234,568

CINSIYET=ERKEK CIMSIYET=HADIN

EVET
{1.4,58)

YRE=0RTA YAS=YA5LI
HAYIR EVET
3 i}
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:_l Gini Algoritmasi

Ornek — devam

Karar agacindan elde edilen kurallar

1. EGER (YAS = GENC) iSE (SONUC = HAYIR)

2. EGER (YAS = ORTA VEYA YAS = YASLI) VE (CINSIYET = ERKEK) iSE
(SONUC = EVET)

3. EGER (YAS = ORTA VEYA YAS = YASLI) VE (CiNSIYET = KADIN) VE
(YAS = YASLI) iSE (SONUC = EVET)

4. EGER (YAS = ORTA VEYA YAS = YASLI) VE (CiNSIYET = KADIN) VE
(YAS = ORTA) iSE (SONUC = HAYIR)
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