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Optimizasyon

Insanlar siirekli optimizasyon yapar.

Havayolu sirketleri, maliyeti minimize etmek icin ekipleri ve
ucaklari planlar.

Yatinnmailar, riski minimize edecek, kari maksimize edecek
portféyler olusturmaya caligir.

Ul;eticiler, Uretim sureglerini maksimum etkinlikle planlamaya
caligir.

Bireyler, evden ise giderken izledikleri glizergah igin
optimizasyon yaparlar.

Alisveris yapilirken optimizasyon yapilr.

Magazalar, Uriin fiyatlarini ve gesitlerini belirlerken
optimizasyon yapar.

Elektronik ticaret siteleri, (riin yerlesiminde, reklam ve
kampanya ydnetiminde optimizasyon yapar.

Hem biiyiik veri analitigi yontemleri hem de yapay zeka
yontemleri optimizasyon amagh kullaniimaktadir.

Optimizasyon
Gelistirilecek optimizasyon algoritmasi icin bir amag (objective)
(fayda, zarar, siire, alan, vb.) tanimlanir.

Belirlenen amag, uygulanacak sistemin performansini
Olgmek icin kullanihr.

Istenen amac, sistemin karakteristik 6zelliklerine (variables)
(degiskenler, bilinmeyenler) baglidr.

Optimizasyon siirecinin hedefi, amaci optimize eden
degisken degerlerini bulmaktir.

Genellikle degiskenlerin degerleri kisitlanmis olur (constrained)
(maliyet negatif olamaz, vb.)

Bir problem icin amag, degiskenler ve kisitlarin belirlenmesi
surecine modelleme denir.

Optimizasyon stirecinde, en onemli asama uygun modelin
olusturulmasidir.




Optimizasyon
Model formiile edildikten sonra, ¢6ziimii bulmak igin bir
optimizasyon algoritmasi kullanilabilir.
Her problem icin uygun ¢dziim veren evrensel bir
optimizasyon algoritmasi yoktur.
Cok sayida optimizasyon algoritmasi vardir ve her algoritma
bir problem tiiriine 6zgii ¢6ziim olusturur.
Probleme uygun optimizasyon algoritmasinin
belirlenmesi siklikla kullanici tarafindan yapilir.
Algoritma uygulandiktan sonra elde edilen sonucun
basarisinin dlgiilmesi gerekir.
Elde edilen basan diisiikse basarinin artirilmasi icin faydali
bilgilerin olusturulmasi gerekir.

Optimizasyon

Matematiksel tanim

Matematiksel olarak optimizasyon, verilen kisitlar altinda
degisken degerlerinin minimizasyonu veya
maksimizasyonudur.

X, degiskenler (bilinmeyenler, parametreler) vektorii olsun.

f, amag fonksiyonu olsun.

f, X'in bir fonksiyonudur ve minimize veya maksimize edilecektir.
c, kusitlar vektorii olsun.
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Optimizasyon
Geometrik gosterim
f(X)'in ayni dederleri kesikli gizgilerle gosterilmistir.
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Optimizasyon

Geometrik gosterim
Amag fonksiyonunun tanimh oldugu aralikta en iyi degeri
saglayan degisken degerleri aranir.
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Optimizasyon

Ornek problem
Bir firma 2 fabrikaya ve 12 satis magazasina sahip olsun.
Her fabrika haftalik a ton drlin Gretmektedir.
Her magaza haftalik b ton (riin talep etmektedir.
a;, i.fabrikanin kapasitesi, bj ise j.magazanin talebi olsun.
Cjj, i.fabrikadan j.magazaya 1 tonun nakliye maliyeti olsun.
X;;, i.fabrikadan j.magazaya gonderilen diriin miktarn (ton)
olsun. e
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Optimizasyon
Ornek problem modelleme

Magazalarin taleplerinin minimum maliyet ile karsilanmasi
amaglanmaktadir (objective).

Amac fonksiyonu,

Dogrusal programlama (Linear programming)
min Z CijXij Amag fonksiyonu ve kisitlar dogrusal fonksiyondur.
ij
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Kisitlar,
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Optimizasyon

Siirekli ve kesikli optimizasyon
Bazi optimizasyon proble_mlerinde degiskenler sadece
tamsay: deger alabilir (Ornek problemde Xj).
Bu tlr problemler kesikli optimizasyon algoritmalari ile ¢ézilir.

Degisken dederlerinin tamsayi olma kisiti problem taniminda
kisitlara eklenir.

xij €L, forall i and j,

Bu problem tamsayili programlama problemi (integer
programming problem) olarak adlandirilir.

Kesikli optimizasyon problemi, ¢déziimii sonlu kiilmede aranan
problemleri ifade eder.
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Optimizasyon
Sirekli ve kesikli optimizasyon

Sirekli optimizasyon (continuous optimization) problemlerinde,
sinirsiz degere sahip kiimede ¢ozim aranr.

Bir kisim degiskenleri tamsayi olan problemler mixed integer
programming olarak adlandirilir.

Siirekli, siireksiz ve kesikli amag fonksiyonlarinda en uygun
degeri arama yontemleri farkhdir.

(i) continuous (i1 ) discontinuous (iii) discrete




Optimizasyon

Kisitlanmis ve kisitlanmamis optimizasyon

Kisitlanmis optimizasyon (constrained optimization)
problemlerinde, kisitlar modele dahil edilir.

Kisitlarin sinir degerleri bellidir.

0 <x <100

Kisitlanmamis optimizasyon (unconstrained optimization)
problemlerinde, degiskenler lzerindeki kisitlar goz ardi edilir.

Kisitlar yerine penalti ifadeleri amag fonksiyonda yer alir.
Coziimiin penalti degeri arttikga probleme uygunlugu azalrr.

Tim kisitlari ve amag fonksiyonu dogrusal fonksiyon ise
dogrusal programlama (linear programming) denir.

En az bir kisit veya amag fonksiyonu dogrusal degilse dogrusal
olmayan programlama (nonlinear programming) denir.
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Optimizasyon

Stokastik ve determistik optimizasyon
Stokastik optimizasyon (stochastic optimization)
algoritmalari, rastgele degisken uretir ve kullanr.

Rastgele degiskenler, amac fonksiyonunda veya kisitlarda
olabilir.

Stokastik algoritmalarda ayni baslangic sartlar igin
farkh sonuclar elde edilebilir.

Deterministik optimizasyon algoritmalarinda, problem kesin
bir sekilde tanimlanir ve rastgele deger bulunmaz.

Deterministik algoritmalarda ayni baslangic sartlari igin
her zaman ayni sonug elde edilir.




Optimizasyon
Optimizasyon algoritmalarinin 6zellikleri

Optimizasyon algoritmalar iteratif galisir.

Degiskenlerin tahmin edilen en iyi degerleri ile baslanir ve
her iterasyonda yeni degerler iiretilir.

Algoritma istenen sonug elde edilince sonlanir.

Bazi algoritmalar amag fonksiyonuna gore, bazilan kisitlara
gore sonlanabilir.

Bazi algoritmalar amag fonksiyonu disinda baska bir
fonksiyonun degerine gore sonlanabilir.

Iyi bir algoritmanin 6zellikleri:
Robustness: Baslangi¢ degiskenlerinin tiim degerleri ve gesitli
problemler igin iyi sonug vermelidir.
Efficiency: Cok fazla siireye ve alana ihtiyag duymamalidir.
Accuracy: Istenen dogrulukta sonucu elde etmelidir.

Icerik

Optimizasyon
Islemsel zeka
Meta-sezgiseller
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Islemsel zeka

Islemsel zeka (computational intelligence-CI), yapay zekanin
alt grubudur, strateji ve giktiya odaklanmis teknikleri
tanimlar.

CI, adaptif ve zeki sistemler gelistirmeyi amaglar.
CI alt alanlan genel olarak:
Evrimsel hesaplama (evolutionary computation)
Sird zekasi (swarm intelligence)
Bulanik zeka (fuzzy intelligence)
Yapay bagisiklik sistemleri (artificial immune systems)
Yapay sinir aglan (artificial neural networks)
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Islemsel zeka

Evrimsel hesaplama, evrim teorisinin dogal secim
yaklasimindan esinlenerek gelistirilmistir (genetic algorithm).
Siirii zekasi, etkilesim ve isbirliginde olan diisiik zekaya sahip
bireylerden olusan toplulugun zekasini esas alir (ant
colony).

Yapay sinir aglari, beyindeki noronlarin modellenmesini
esas alir. Supervised ve unsupervised 6grenme stratejilerini
kullanir.

Bulanik zeka, bulanik mantik yaklagimini kullani. Muhakeme
stratejilerini kullanarak uzman sistem gelistiriimesinde
kullanilir.

Yapay bagisiklik sistemleri, canlilardaki bagisiklik
sisteminden esinlenerek gelistirilmistir (immune network
algorithm).
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Icerik

Optimizasyon
Islemsel zeka
Meta-sezgiseller
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Meta-sezgiseller
Sezgisel (heuristic) algoritmalar, problemin yeterli diizeyde
iyi ¢oziimiinii elde ederler.
Sezgisel algoritma optimal sonucu aramaz.

Sezgisel yontemler, accuracy, kalite, precision, hesaplama
ve saklama alani gereksinimine gére amaca yonelik secim
yapar.

Meta-sezgiseller, kiiclk degisikliklerle farkl optimizasyon
problemlerine uygulanabilen genel bir framework olarak
dastndlebilir.

Meta-sezgiseller, birden ¢ok sezgisel algoritmayi
birlestirerek yeteneklerini artirmayi amaclar.
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Meta-sezgiseller

CI ve meta-sezgisel algoritmalar, geleneksel algoritmalarin
uygun olmadigi zor problemlere uygulanir.

Coziim uzayi boyutu cok biyiiktiir, olasi uygun ¢oziim
sayisi gok fazladir ve en iyi ¢oziimii aramak mimkin veya
feasible degildir.

Meta-sezgisellerin genel 6zellikleri:
Meta-sezgiseller arama siirecini yoneten stratejilerdir.

Yaklasik en iyi ¢6ziimU elde etmek icin ¢oziim uzayinda
etkin arama amaglanuir.

Meta-sezgisel algoritmalar, basit lokal arama proseddrlerini de
karmasik 6grenme siireglerini de igerebilir.

C6zum uzayinda bir alanda sikisip kalmamak igin
mekanizmalara sahip olabilirler (mutasyon).
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