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Rastgele arama

Rastgele arama (random search) algoritmasi, dogrudan arama
yontemidir (ek bilgiye gerek duymaz, amag fonksiyonu
gradyan degeri vb.).

Surekli domain’de arama yapmak icin tiireve ihtiya¢c duymaz.
Tim arama uzayinda uniform olasilik dagilimina gore
ornekleme yapilir.

Pseudocode for Random Search.

Input: Numlterations, ProblemSize, SearchSpace

Output: Best

1 Best « (I

2 foreach iter; € Numlterations do

3 candidate; <+ RandomSolution(ProblemSize, SearchSpace);
4 if Cost (candidate;) < Cost(Best) then

5 | Best <« candidate;;

6 end

7 end

8 return Best;

Rastgele arama

Sezgiseller
Rastgele arama, sadece aday ¢6ziim olusturma ve aday
coziimii degerlendirme fonksiyonlarina ihtiyag duyar.
Rastgele aramada, hafiza yoktur ve gegcmisten bagimsiz bir
sekilde 6rnekleme yapar (blindly resample).
Rastgele arama diisiik boyutlu arama uzaylarinda makul bir
sirede optimal ¢6ziime yakinsama yapabilir.
Aday ¢o6ziim olusturma yontemi probleme 6zgudiir ve cok
iyi belirlenmesi gerekir.
Rastgele arama sonucu, lokal arama yapan baska bir
algoritma igin (Simple Hill Climbing) baslangi¢ olarak
alinabilir.
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Stokastik hill climbing

Stokastik hill climbing algoritmasi lokal optimizasyon yapar.
Stokastik hill climbing algoritmasi dogrudan arama yapar ve
siirekli domain’de arama yapmak icin tiireve ihtiyac
duymaz.

Deterministik hill climbing komsu ¢c6zimu greedy yaklagimi
ile belirler ve lokal optimumda kalma olasilig: yiiksektir.
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Stokastik hill climbing

Basit hill climbing algoritmasinin (deterministik)
gelistirilmis seklidir.

Pseudocode for Stochastic Hill Climbing

Input: Iter,,q.., ProblemSize
Output: Current
Current < RandomSolution(ProblemSize);
foreach iter; € Iter,,,, do
Candidate +— RandomNeighbor (Current);
if Cost(Candidate) > Cost (Current) then
‘ Current < Candidate;
6 end

Ot b W N =

7 end
8 return Current;

Stokastik hill climbing

Sezgiseller

Stokastik hill climbing, komsuluklarin dogrudan gosterildigi
kesikli domain’de kullanilir.

Stokastik hill climbing combinatorial optimizasyon problemlerinin
¢oztiminde kullanilir (register atama, scheduling,
timetabling, packet routing).

Algoritma, stirekli domain’de komsu aday ¢dziim tanimlamak
icin adim boyutu belirlenerek kullanilabilir.

Stokastik hill climbing, diger global arama algoritmalarinin
¢Ooziimiinun iyilestiriimesinde kullanilabilir.

Algoritma iyi diizeyde sonug almak icin tekrarh bir sekilde
yeniden baslatilabilir (Multiple Restart Hill Climbing).

Algoritma es zamanh ¢oklu aday ¢6ziim olusturularak
kullanilabilir (Parallel Hill Climbing).
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Iteratif lokal arama

Iteratif lokal aramada, cok sayida aday komsu ¢6ziim
olusturulur ve lokal arama teknikleri ile her birisi icin lokal
optimum bulunur.

Mevcut en iyi ¢dzimin sorun olan kisimlarini diizeltmek
igin aday ¢6zim olusturulur.
Pseudocode for Iterated Local Search.

Input:
Output: Spest
Spest +— ConstructInitialSolution():
Spest < LocalSearch();
SearchHistory +— Sheq:
while — StopCondition() do

Scandidate ¢ Perturbation(Spes:, SearchHistory);

*S'ca.ndidafe — LocalsearCh(Sca.ndidate):

SearchHistory +— S.ondidate’

if AcceptanceCriterion(Spest. Scandidate. S€archHistory) then

S‘bfsi A Sra ndidate’
end

Lo N« N

-
[=]

end
return Spegt;

-
(S




Iteratif lokal arama

Sezgiseller

Iteratif lokal arama, kesikli domain’de combinatoryal
optimizasyon problemlerine uygulanir.

Perturbation fonksiyonu, mevcut en iyi ¢oziimii gegcmis
bilgileri kullanarak sezgisel olarak degistirir.

Perturbation fonksiyonu, probleme 6zgiidiir.

Baslangig noktasi rastgele veya 6nceki bilgilere gore
heuristic segilebilir.

Aday ¢6ziimiin kabul edilme sarti, mevcut en iyiden daha iyi
olmasidir.
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Tabu arama

1986 yilinda Fred W. Glover tarafindan gelistirilmistir.

Lokal minimumu elimine edebilir ve global minimumu
bulabilir.

Tabu arama, kisa donemli ve uzun donemli hafizaya
sahiptir.

Kisa donemli hafizada, yakin zamanda ziyaret edilen
coziimlere iliskin bilgi tutulur ve kisa sire icinde
tekrarlanmasi énlenir.

Uzun donemli hafizada, algoritmanin baslangicindan itibaren
elde edilen iyi goziimlere iligkin bilgi tutulur.

Degerlendirme fonksiyonu kullanilarak her iterasyon icin en
iyi komsu ¢6ziim bulunur.

Tabu arama
Tabu listesi kullanilarak kabul edilebilir degisimler
kisitlanir.
Bdylece, mevcut ¢ézimden hangi komsu ¢éziimlere gegis
yapllabilecegi belirlenir.

Tabu listesi kullanilarak daha onceki ¢oziimlerin tekrar
edilmesi (cycling problem) engellenir.

Tabu listesi her iterasyonda giincellenir, ekleme ve
cikarma yapilabilir.

Tabu listesine yeni ekleme ve var olani gikarma iglemleri
onceden belirlenmis kurallara gore yapilir.




Tabu arama

Parametreler
Baslangig ¢6zimdi
Rastgele, onceki deneyimlere gore veya bir algoritma ile
segilebilir.

Yeni komsu ¢6ziim olusturma fonksiyonu
Problem yapisina baghdir ve performansi dogrudan etkiler.
Bir degiskende degisiklik yapilarak yeni ¢6ziim kiimesi
olusturulur.

Kisa donemli hafiza (tabu listesi)

Arama sirasinda karsilasilan durumlan tutar ve yakin
zamanda tekrarini 6nler.

Belirli siire sonra tabu olan olaylar listeden cikarilir.
Genellikle listeye ilk giren ilk gikar stratejisi (FIFO) uygulanir.
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Tabu arama

Parametreler
Uzun dénem hafiza
Bulunan en iyi ¢6ziimii tutar.
Arama siresince bulunmus elit ¢oziimleri tutar.

Tabu yikma kriterleri

Belirlenen kriterler saglandiginda bir komsu ¢6ziim tabu
listesinden cikarilir ve yeni ¢éziim olarak alnir.

Mevcut céziimden daha iyi bir ¢6ziim tabu da olsa alinir.

Algoritmay! durdurma sartlari
Belirli bir iterasyona ulasildiginda sonlanir.
Daha iyi ¢6ziim bulunamadiginda sonlanur.
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Yeni ¢o6ziim olusturma

Mevcut ¢oziimden daha iyi bir g6ziime gegis yapilir.

Yeni ¢dziimi olusturan olasi degisimler;
Segilen bir X; degiskeninin 0 degerinden 1 degerine
degismesi.
Segilen bir X, degiskeninin 1 degerinden 0 degerine
degismesi.
f(x) amag fonksiyonu degerinden f(x") amag fonksiyonu
degerine degismesi.
Tanimlanan bir g fonksiyonunun g(x) degerinden g(x")
degerine degismesi.

Tabu arama

Kisa donemli hafiza
Kisa sire 6nce karsilasilan bilgileri tutar.
Onceki ¢oziimlere kisa siirede tekrar doniisii engeller.
Her iterasyonda yenilenir.
Yeni yapilan ¢oziim gegislerinin tersini tabu yapar.
Her yeni tabu icin tabu siiresi (t) atanir ve i.iterasyonda
eklenen tabu durumu i+t siiresi sonunda kaldirilir.




Tabu arama

Uzun déonemli hafiza
Aramay iyilestirir ve asagidaki ¢zelliklere sahiptir;
Elit goziimlerin ve niteliklerin listesini tutar.

Ilerde bu elit ¢oziimleri olusturan niteliklere yeniden déniis
yaparak bu boélgelerin daha detayh arastiriimasini
saglar.

Tabu arama

Tabu kisitlamalar

Istenmeyen ¢oziim degisimi ve yasaklari uygulamak icin

kullanilir.

Herhangi bir iterasyonda, X, ¢6ziimiinden X, ,; ¢éziimiine

gecildiginde, bu ¢oziimiin tersi tabu yapilabilir.

Ornek kisitlamalar:
X; degiskeninin 1 degerinden 0 degerine degismesi
(daha 6nce 0 degerinden 1 dederine degismisse)
X; degiskeninin 0 degerinden 1 degerine degismesi
(daha 6nce 1 degerinden 0 dederine degismisse)
Tanimlanmis bir g(x) fonksiyonunun y, degerinden y,,
degerine degismesi
(daha 6nce y,, dederinden Y, degerine degismisse)
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Tabu arama

Tabu siiresi belirleme

Tabu siiresi ¢cok kisa ise, arama surekli yerel
optimumlarda gergeklesir.

Tabu siiresi ¢cok uzun ise, hareketlerin gogu tabu oldugundan
bulunan ¢oziimlerin kalitesi diiser.
Statik: Sabit bir deder secilir (t = 7 veya t = vVn gibi)
(N problem boyutunun bir dlglistidir, olasi aday ¢6zim sayist).
Basit dinamik: t,;, ve t,., sinirlari arasinda sistematik veya
rastgele bir sayi secilerek t dederi belirlenir.
tin Ve U Statik deger atamasi ile segilebilir.
Nitelige bagh: t.,;, ve t.,,, niteligin kalitesine bagl olarak
dinamik olarak belirlenir.
t degeri basit dinamik kuraldaki gibi segilebilir.
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Tabu arama

Tabu yikma sartlan

Tabu yikma sartlari olusursa, tabu olan bir gegisin yapilmasi
saglanir.

Yokluga gore tabu kaldirma
Tium mimkiin hareketler tabu ise, tabu stresinin bitmesi
en yakin olan alinir.

Amaca gore tabu kaldirma
En iyi goziimden daha iyi ¢o6ziim veren hareket tabu olsa
da alinir.

Etkiye gore tabu kaldirma

Dustik etkili bir hareket, yiiksek etkili bir harekete yol
acacaksa tabu olsa da segilir.
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Tabu arama

Algoritmayi sonlandirma sartlar

Optimum ¢dzimda bilinen problemlerde optimum sonucun
bulunmasi.

Belirlenmis olan maksimum iterasyona ulasilmasi.

Mevcut en iyi ¢dziimde belirli bir siire daha fazla iyilestirme
yapilamamasi.
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Tabu arama

Tabu Search Pseudo Code

Spest Tabu_Search (Tabulist)

begin
Scurrent’ Scandidater Spest < ConstructInitialSolutions();
LongTermMemory (LTM) <« InitializeMemoryLTM() ;
ShortTermMemory (STM)+«— InitializeMemorySTM() ;

repeat
Scandidgate = SelectBestNeighbor () ;

if ((not move (STM, S_. 4idate)) OR (Aspiration(S_, 4igate))
then

S = scandidate ;
Sbest = UpdateBeSt (Sbest ’ Scandidate)

current

STM = UpdateShortTermMemory (STM + S_...ent)
LTM = UpdateLongTermMemory (LTM + S....)
end if

until StopCondition ()

return S .
end
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Odev

Tabu arama algoritmasinin uygulamasini igeren bir makale
arastirma ddevi hazirlayiniz.
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