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Tavlama benzetimi algoritmasi

Metallerin tavlama siirecinden esinlenerek
gelistirilmistir.

Metallerin isitilarak sekil verilmesi ve kontrollii bir
sekilde sogutularak seklin kalici hale getirilmesi siirecine
benzetim yapilmistir.

Tavlama benzetimi siirekli fonksiyonlarin
optimizasyonunda veya kombinatoryal optimizasyon
problemlerinde kullanilabilir.

Sogutma siiresi uzun olursa algoritma global optimuma
yakinsar.

Komsu ¢6ziim iiretme maliyeti diger algoritmalara gore
genellikle daha diisiiktiir.

Tavlama benzetimi algoritmasi

Isinin yiiksek oldugu durumlarda ¢éziim uzayinda gegisler
kolay yapilir (ylksek isida metale kolay sekil verme).

Isi diistiikce ¢c6zim uzayinda lokal bolgelerde arama
yapilir (disik 1sida metalin sekli cok degismez).

Isi belirlenen esik degerin altinda diistiigiinde optimum
degerin elde edilmesi amaclanir.

Isi degerine bagli rastgele bir coziime gecme olasiligi her
zaman vardir.




Tavlama benzetimi algoritmasi

Kirkpatrick ve arkadaslan tarafindan 1983 yilinda
onerilmistir.

Optimizasyon problemleri igin iyi cézimler veren olasihikh bir
arama teknigidir.

Sicaklik degeri elde edilen en iyi g6zimden daha kétii bir
¢oziimiin kabul edilme olasihigini belirlemek igin
kullanihr.

Diisiik 1s1 degerleri icin bir ¢cziime rastgele gecis olasiligi
dusiik olur.

Tavlama benzetimi algoritmasi
Tavlama benzetimi algoritmasi yiiksek bir sicaklik degeriyle
baslar.

Her bir hesaplama adiminda mevcut ¢éziimiin komsulari
arasindan cok sayida ¢cozum iretilir.

Yeni ¢oziimler belirlenen kriterlere gore kabul edilir veya
reddedilir.

Her bir hesaplama adimindan sonra sicaklik belirlenen bir
fonksiyona gore azaltilir.

Algoritmayi sonlandirma sartlari:
Istenen iterasyon sayisina ulasiimasi
Sicakhigin minimum degerine ulasmasi
Istenen bir ¢dziime ulasiimasi




Tavlama benzetimi algoritmasi
Tavlama benzetimi akis diyagrami

Baslangi¢ ¢oziimii

| ||

Goziimii degerlendir

H

Coziimii giincelle

H
Yeni ¢oziim olustur Is1 degis

)

Is1 azalt

Aramay: bitir Son ¢oziim

#

Tavlama benzetimi algoritmasi

Islem Adimlan

Basla
Baslangic cozumu sec
Baslangic sicakligi sec (t=100)
Sicaklik azaltma fonksiyonu belirle
Tekrarla
Tekrarla
Yeni bir komsu ¢ozuim uret
Eger (yeni - eski) < 0 ise yeni ¢coziimi se¢
Degilse
[0,1] araliginda rassal sayi lret (r) 1
Eger r< (1 / (exp(abs(yeni - eski)/t) ) I <
ise yeni cozumu sec e
Son Eger
Son Tekrarla iterasyon sayisina kadar
t = f(t);
Son Tekrarla (t < 0) veya uygun ¢ozum bulununcaya kadar
Bitir

|yeni—eski|
t




Tavlama benzetimi algoritmasi

Pseudocode for Simulated Annealing
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Input: ProblemSize, ilerations, oz, 1€MPmar
Output: Spest
Seurrent — CreateInitialSolution(ProblemSize);
'—qbesi — Scur‘r‘eni;
for i = 1 to iterations,, do
S; + CreateNeighborSolution (S, ., ent);
tempeyrr < CalculateTemperature (i, tempmaz);
if Cost(S;) < Cost(S.,rrent) then

Scui‘?'ent — Si;

if Cost(S;) < Cost(Spesr) then

| Sbest A '91;

end
else if Exp( COSt(S‘”’t';?'j;‘;cl:fOSt(b' ) > Rand() then
| Seurrent < Si;

end

end
return Sp,.¢;

Tavlama benzetimi algoritmasi

Parametreler

Baslangic sicakhidi

Her sicaklikta Uretilecek ¢6ziim sayisi fonksiyonu

Sicaklk azaltma fonksiyonu

Algoritmay! durdurma sarti




Tavlama benzetimi algoritmasi
Her sicaklikta iiretilecek ¢6ziim sayisi

N, =C (Sabit)
N,=N.,+C (Aritmetik)
N.=N.,/a (a<1) (Geometrik)
N, =C / Log(T,) (Logaritmik)

N = (N )(17a) (a<1) (Ustely

Tavlama benzetimi algoritmasi
Sicaklik azaltma fonksiyonu

T=Tq-C (Aritmetik)
T,=T.*a (a<1velyakin) (Geometrik)
T =C/ (k+1) (Ters fonksiyon)

Ty=C/ (Log(k+1)) (Logaritmik)




Tavlama benzetimi algoritmasi
Algoritmanin durdurulmasi

Belirlenen maksimum iterasyona ulasiimasi
Belirlenmis minimum sicakliga ulasiimasi
Istenen kriterleri saglayan ¢oziime ulagiimasi

Belirli bir siire en iyi ¢oziimde iyilesme saglanamamasi
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Memetik algoritma

Memetik algoritma, genetik algoritma gibi popiilasyon
tabanhdir.

Genetik algoritma ve benzeri popiilasyon tabanli
algoritmalar elde edilen ¢6zimi optimum ¢éziime
yaklastirmak icin daha hassas ayarlama yapmaz.

Memetik algoritma, popllasyon tabanl global arama
yontemleri ile lokal arama yontemlerini birlestirerek
kullanir.

Genetik algoritma ile hill climbing gibi lokal arama
algoritmasi birlestirilebilir.

Memetik algoritma

Memetik algoritmada, yeni poplilasyon bir sezgisel ile
olusturulabilir.

Her sonraki yeni popiilasyon mevcut iyi bireyler ile
olusturulur.

Kasik genetik algoritmadaki gibi, bireyleri se¢cme,
caprazlama, mutasyon ile yeni bireyler olusturulur.

Her yeni birey lokal arama algoritmalarindan birisi ile
iyilestirilir.




Memetik algoritma
Memetik algoritma islem adimlari

1.
2.

Encode solution space
(a) setpop_size, max_gen, gen=0;
(b) setcross_rate, mutate_rate;
initialize population
while(gen < gensize)
Apply generic GA
Apply local search
end while
Apply final local search to best chromosome

Memetik algoritma
Genetik algoritma islem adimlan
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3.

Encode solution space
(a) Set pop_size, max_gen, gen=0
(b) set cross_rate, mutate_rate;
initialize population
while max_gen 2> gen
evaluate fitness
for (i=1 to pop_size)
select (matel ,mate2)
if (rnd(0,1) < cross_rate)
child = crossover(matel,mate2)
if (rnd(0,1) < mutate rate)
child = mutation();
repair child if necessary
end for
Add offspring to new generation
Gen=gen+1
End while
return best chromosomes




Memetik algoritma
Hill climbing lokal arama algoritmasi islem adimlan

While (termination condition ins not satisfied) do
New solution  «— neighbors(best solution);
If new solution is better then actual solution then
Best solution <— actual solution
End if
End while

Memetik algoritma

Memetik algoritmada kullanilan global arama genis ¢6ziim
araliginda aramayi saglar.

Lokal arama bireysel her yeni ¢oziimiin iyilestirilmesini
saglar.

Memetik algoritmada, popiilasyondaki bireyler, global
arama algoritmasindaki (genetik algoritma) bireyler ile
ayni olabilir.

Memetik algoritmada, global arama algoritmasindaki iyi
bireylerden bir grup secilerek baska yeni bir popiilasyon
olusturulabilir.

Memetik algoritma, kisith, kombinatoryal veya surekli
fonksiyonlarin optimizasyonunda kullanilabilir.

20




Memetik algoritma

Pseudocode for the Memetic Algorithm

Input: ProblemSize, Popy;.., MemePops;..
Output: Spest

1 Population +— InitializePopulation(ProblemSize, Popg;..):

2 while —-StopCondition() do

3 foreach S; € Population do

4 | Sicost + Cost(S;);

5 end

6 Spest < GetBestSolution(Population);

7 Population + StochasticGlobalSearch(Population);

8 MemeticPopulation < SelectMemeticPopulation (Population,
MemePopg;..):

9 foreach S; € MemeticPopulation do

10 | Si + LocalSearch(S;);

11 end

12 end

13 return Spee;

21

Odev

Tavlama benzetimi algoritmasinin bilgisayar aglari (en kisa yol
bulma, yoénlendirme vb.) veya bilgi giivenligi (identification
systems vb.) alanlarinda uygulamasini iceren bir makale
arastirma ddevi hazirlayiniz.

22




